INSTITUTO FEDERAL DE EDUCA(;AO CIENC[A E TECNOLOGIA DE GOIAS -
CAMPUS JATAI
Mestrado em Educacdo para Ciéncias e Matematica

RAQUEL APARECIDA ISSA GONCALVES

AS TIC COMO INSTRUMENTOS MEDIADORES NA EDUCACAO AMBIENTAL -
UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO MEDIO.

Jatai

2014



GON/tic

Gongalves, Raquel Aparecida Issa.
As TIC como instrumentos mediadores na Educagdo Ambiental :

uma proposta de sequéncia didatica para o Ensino Médio [manuscrito]
/ Raquel Aparecida Issa Gongalves - 2014.
153 f.

Orientadora: Prof?. Dra. Marlei de Fatima Pereira.
Dissertagdo (Mestrado) — IFG — Campus Jatai, Programa de Pos —

Graduagdo em Educacédo para Ciéncias e Matematica, 2014.
Bibliografia.
Apéndices.
1. Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC). 2. Educagdo
ambiental. 3. Sequéncia didatica — Uso e reuso da &gua. |. Pereira,
Marlei de Fatima. Il. IFG, Campus Jatai. I11. Titulo.

CDD 371.334

Ficha catalogréfica elaborada pela Secdo Téc.: Aquisicdo e Tratamento da Informacao.
Bibliotecaria — Rosy Cristina Oliveira Barbosa — CRB-1/2380 — Campus Jatai. Cod. F11/14.



RAQUEL APARECIDA ISSA GONCALVES

AS TIC COMO INSTRUMENTOS MEDIADORES NA DE EDUCACAQO
AMBIENTAL - UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO
MEDIO

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
do Instituto Federal de Goids, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Mestre(a) em
Educacao para Ciéncias e Matematica.

Area de concentragio: Ensino

Linha de pesquisa: Educacdo Ambiental,
Cidadania e Sustentabilidade.

Orientadora: Profd. Drd. Marlei de Fatima
Pereira

Jatai, 2014.



Raquel Aparecida Issa Gongalves

As TIC como instrumentos mediadores no ensino de educagio
ambiental nas aulas de biologia

Esta dissertagao foi julgada adequada para a obtengao do titulo de Mestre em Educagio para
Ciéncias e Matematica e aprovada em sua forma final pela Banca Examinadora.

de Fatima Pereira
Presidente da banca / Orientadora
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias

Profa. Dra. Maria Socorro Duarte da Silva Couto
Membro interno
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias

- e

Prof. Dr. Adriano de Melo Ferreira
Membro externo
Universidade Estadual de Goias

Jatai, 15 de dezembro de 2014



DEDICATORIA

Dedico esse trabalho ao Unico autor e
consumador da minha fé: Jesus Cristo.



AGRADECIMENTOS

Um trabalho como esse requer o apoio e a colaboracdo de varias pessoas. Sou grata
a todas as pessoas que contribuiram e participaram da realizacdo desse trabalho, portanto

agradeco:

Ao Senhor meu Deus pela superagéo das dificuldades, permitindo-me ingressar em

mais esse desafio que me proporcionou uma aprendizagem didria.

A0S meus maiores e mais preciosos tesouros da minha vida: Nilda e Elias (meus
pais dos quais nunca desistiram de lutar por mim e pelo meu bem estar, doando tudo de

melhor que eles tem para mim, sem jamais reclamar de nada).

A minha irma Luciane Issa (amor incondicional) e meu cunhado Anténio Marcal

por também estarem sempre incentivando e auxiliando em todas as fases da minha vida.

A minha orientadora, professora Marlei Pereira que me suportou e que, apesar de
todas as dificuldades pessoais que ela passou, mesmo assim se manteve firme e sempre
extremamente solicita em todo o processo de construcdo e execucdo desse trabalho, tendo
atitudes que sO os raros orientadores teriam pela singeleza de coracdo e sabedoria em lidar

com as adversidades de maneira vitoriosa, apesar de tudo.
Aos demais componentes da minha banca:

Professor Adriano por toda colaboracdo nesse trabalho, tanto pelo aceite, pelo
incentivo, como pelas provocagdes (no bom sentido!) na qualificacdo que foram decisivas

para o desenvolver da pesquisa.

Professora Flomar e professora Maria Socorro pelos mesmos itens mencionados,
como também por terem contribuido, nas disciplinas que trabalharam comigo nessa pds

graduacdo.

A minha grande amiga e vizinha Zulmira Almanca que nunca desistiu de mim, e
com toda sabedoria dos seus bem vividos setenta e sete anos sempre me disse que nao era
para eu desistir da vida. Louvo a Deus por essa vida tdo preciosa que Deus sempre usou pra

me proteger e guardar através de sua amizade incondicional.



Aos meus grandes amigos: Virgilio Inacio e Ana Gabriela (casal amado) que me
conhece e me acompanha desde que eu e Virgilio fomos colegas na graduacdo (e faziamos
nossos trabalhos juntos) e que foi a Unica amizade que se manteve depois de todas as lutas e
batalhas que travei daquele tempo até os dias atuais e que nunca me abandonou em nenhum

momento. Louvo a Deus pela vida de vocés!

Ao meu companheiro Carlos Alberto que desde o primeiro instante que tive a grata
oportunidade de conhecer, vem apoiando e acompanhando meu trabalho e minha forma de

ser, pacientemente.

Aos membros do PPGEC: aos professores pelo aporte metodoldgico e mediacdo de
conhecimentos; e a secretaria Silvana, pelo auxilio nas ddvidas e resolu¢fes de ordem
burocréatica e de forma bem especial, ao professor Rodrigo Claudino Diogo por se mostrar
sempre disponivel e solicito em todas as ocasides que Ihe pedi auxilio e orientacdo e por

admirar seu profissionalismo e forma de conducdo do seu trabalho.

Aos meus colegas de curso que me ajudaram quando Ihes pedi auxilio, em especial
Anahé Ledo, Lydianne Ferreira, Mara Sandra, Leizer Fernandes, Estefania Machado, Lilian
Kely e Sandra Mara.

Aos meus colegas de trabalho na Subsecretaria Regional de Jatai que sempre
estiveram na torcida, me incentivando desde antes da minha inscricdo na selecdo desse curso
de po6s graduacdo pelo meu bom éxito e que também me auxiliaram de maneira direta e
indireta para que eu conseguisse trilhar esse caminho, em especial Suzel Fernandes, Geracina
Clara, Lucélia Borges, Priscila Oliveira, Saint Clair Carvalho, Denice Resende, Antdnia

(Toinha), Lazara Maria, Ordalina Caetano, Marilda, Rhaylla Gimenes e Marina Silveira.

Aos alunos, professores, coordenacdo e direcdo, bem como toda equipe de apoio e
meus estimadissimos colegas do Colégio em que executei esse trabalho, local este escolhido
por mim pelo amor que tenho aquela instituicdo de ensino onde prestei 9 anos de servicos
como professora de Biologia, Técnica de Laboratério de Ciéncias e de Laboratério de
Informética, em especial ao gestor, secretaria geral e a estimada colega professora que

gentilmente me 'emprestou’ sua turma para que eu executasse esse trabalho.

A professora Carine Cardoso Sintra pela ajuda na composicao do abstract e a sua
méae Maria Lucia Cardoso Sintra, bem como toda familia Cardoso Sintra que, durante todo

esse ano de 2014 me recebeu de 'bragos abertos' como uma nova integrante da familia e tem



me auxiliado em muitas areas neste meu periodo de adaptacdo a uma nova cidade e nova

realidade de vida.

Por fim, a todas as pessoas que acreditaram nesse trabalho e contribuiram direta e

indiretamente na elaboracgéo dessa dissertacéo.



RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta pedagdgica para a Educacdo Ambiental nas escolas de
Ensino Médio. A metodologia apresenta uma sequéncia didatica que se utiliza de recursos
diretamente relacionados com algumas Tecnologias de Informacéo e de Comunicacéo (TIC).
Apresenta como problematizacdo: Praticas pedagdgicas utilizando Tecnologias de
Informacdo e Comunicacédo (TIC) como mediadoras no ensino de Educacdo Ambiental (EA)
podem promover uma articulagdo entre ambas na percepcdo e proposi¢cdo de solucGes para
problemas reais por parte dos alunos? Para responder essa questdo, foram propostas
atividades problematizadas, abordando o tema agua, sua utilizacdo e reutilizacéo, tanto pela
comunidade escolar, como pelos moradores avaliados. Toda a sequéncia didatica, suas etapas
e recursos utilizados foram descritos e avaliados durante a execucdo desse trabalho. Cada
etapa e as situacdes que possibilitaram sua aplicacao estdo descritas através de um manual de
instrucBes disponivel em um blog. As atividades e a sequéncia didatica foram aplicadas em
uma turma do Ensino Médio da rede publica estadual de Jatai-Goias. As alternativas
propostas por esse trabalho, contrapondo-se a metodologia comumente utilizada, promoveu
um grande interesse por parte dos alunos, despertando mudancas de atitudes em relacéo ao
uso e ao reuso da agua de forma racional e participativa.

Palavras chave: Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC). Educagdo Ambiental.
Sequéncia Didatica. Uso e reuso de agua.



ABSTRACT

This paper presents a pedagogical proposal for teaching environmental education in schools.
The methodology provides a didactic sequence that uses resources directly related to some
Information Technology and Communication (ICT). Presented as problematic: pedagogical
practices using Information and Communication Technologies (ICT) as mediators in the
teaching of environmental education (EE) can promote coordination between both the
perception and propose solutions to real problems by the students? To answer this question,
proposed activities were questioned and addressing the theme water use and reuse, both by
the school community, as evaluated by residents. All didactic sequence, its steps and
resources used were described and evaluated during the execution of this work. Each step
and the situations that enabled its application are described through an instruction manual
available on a blog. Activities and instructional sequence were applied to a class of high
school the state public Jatai-Goias. The alternatives proposed by this work, in contrast with
the commonly used methodology promoted a great interest from students, awakening
changes in attitudes to the use and reuse of water in a rational and participatory manner.

Keywords: Information and Communication Technologies (ICT), Didactic Sequence,
Environmental Education, Use and reuse of water.
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INTRODUCAO

Em relacdo as questdes ambientais, hoje nos encontramos numa crise causada por
desertificacdo, desflorestamento, aquecimento excessivo do clima, ma distribuicdo de rendas,
superpopulagdo, poluicdo e tantos outros maleficios causados ao planeta que atingem
diretamente o proprio ser humano (BOFF, 2012). “Pesam sobre o Sistema Terra ¢ o Sistema
Vida, incluindo a espécie humana, graves ameacas vindas da atividade humana, descuidada e
irresponsavel a ponto de destruir o fragil equilibrio do planeta” (BOFF, 2012, p.38).

Dentre os inimeros problemas ambientais enfrentados atualmente pela humanidade,
encontra-se a escassez da &gua, decorrente de varios fatores, entre eles 0 mau uso e
desperdicio. De acordo com um relatério apresentado em Marrocos na 7% Conferéncia das
Partes da Convencdo da ONU sobre Mudancas Climaticas, realizada no final de 2001, em
menos de cingquenta anos, mais de quatro bilhdes de pessoas, ou 45% da popula¢do mundial,
estardo sofrendo com a falta de &gua. As principais causas dessa escassez sao a poluigdo e o
desperdicio de aguas superficiais e os desmatamentos de vegetacOes nativas. A retirada das
matas ciliares e da vegetacdo de regiGes dos mananciais impede que a agua fique retida nas
bacias, causando desequilibrios que interferem diretamente na oferta de agua as populacdes
(CAMARGO, 2002).

Acredita-se que o problema da escassez de agua no planeta seja um dos mais graves
problemas ambientais que a humanidade ird enfrentar nas proximas décadas.Os temas
referentes as problematicas ambientais que envolvem a &gua sdo 0s que mais tem recebido
destaque (Germano, 2014) . Por isso, foi utilizado como tema neste trabalho de mestrado, o
uso e reuso de adguas domésticas. Outro fato preocupante em relacdo ao saber escolar, séo as
tradicionais metodologias de ensino que utilizam em sua maioria apenas o0 espaco da sala de
aula, quadro e giz. Sou professora do Ensino Médio ha 15 anos e, durante esse tempo venho
observando o comportamento dos alunos em relacdo as metodologias utilizadas por mim e por
meus pares nas diversas disciplinas.

Visando construir uma cidadania ambiental planetaria, torna-se essencial a insercéo

das midias no curriculo escolar. Tanto as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC)

1 O conceito de cidaddo que se conhece atualmente teve sua origem com a Revolugdo Francesa, devido as
profundas mudancas sociais e culturais que surgiram na sociedade ocidental apds a Declaragdo dos Direitos do
Homem e do Cidad&o, quando o contexto de liberdade, igualdade e fraternidade conferiram ao “novo” cidadao o
poder de participar democraticamente do espaco publico, por meio da representatividade e do processo de
elegibilidade politica.
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quanto a Educacdo Ambiental, estdo ligadas a vida de todos nés, portanto, faz-se necesséria a
busca de modelos diferentes de pensar a Educacdo Ambiental a fim de atingir a compreensao
de todos. As novas tecnologias podem agir como meio eficaz para veiculacdo de
reivindicacdes e publicidade de acbes coletivas de movimentos sociais, de controle e
execucao de politicas publicas (CRUZ; MERCADO, 2010).

Quando se fala em instrumentos didaticos com base nas TIC, como por exemplo,
computadores pessoais, videos digitais, correios eletronicos, fotografias digitais, TV a cabo,
internet, telefonia movel, entre outros, visualiza-se a grande problemaética, por ndo ser uma
linguagem estavel, ou seja, que ainda encontra-se em constantes atualizacGes e passa por
melhorias a cada dia (ARAUJO, 2010). Esse autor afirma que:

As novas tecnologias sdo 0s procedimentos, métodos e equipamentos
utilizados para processar informagdo e comunicar, que surgiram no contexto
da Revolucdo Informatica, Revolugdo Telematica ou Terceira Revolugdo
Industrial, desenvolvidos gradualmente desde a segunda metade da década
de 70, e principalmente nos anos 90 do mesmo século (ARAUJO, 2010,
p.19).

Relativo a Educacdo Ambiental, a utilizacdo das TIC representa um avango para o
ensino formal, sendo que a integracdo dos multimeios e da informatica ja propiciam por parte
dos alunos, uma sensibilizacdo e conhecimento de ambientes diferenciados e seus problemas
intrinsecos, mesmo que eles estejam espacialmente distantes. Segundo Costa (2008), a
velocidade com que as novas tecnologias da informacdo e comunicacdo se desenvolvem,
torna-se barreira para os profissionais pois, devido aos afazeres e responsabilidades, nédo
conseguem tempo para dedicar-se ao turbilhdo de novidades crescentes, enquanto 0s jovens
tém tempo disponivel para isso.

Nesse sentido, Giordan (2008) afirma que h& sempre uma rede dialdgica de
interacdes e, se 0 computador serd usado para fortalecer esta rede € uma questdo que diz
respeito a um complexo sistema de relagBes culturais, politicas, econémicas e
fundamentalmente educacionais. Ainda segundo esse autor, é possivel verificar que as TIC

possuem notéveis sensibilizacdes na formacdo politica da cidadania, na configuragdo e na

A cidadania ambiental planetaria, coloca-se como uma premissa, necessaria tanto a provocacdo, quanto a
legitimacdo das acdes tendentes a concretizar o direito humano fundamental ao meio ambiente.

O Programa das NacBes Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA define o cidaddo ambiental como um
“cidadao critico e consciente que compreende, se interessa, reclama e exige seus direitos ambientais e que, por
sua vez, esta disposto a exercer sua propria responsabilidade ambiental”. Segundo o referido Programa, o
conceito de cidadania ambiental parte dos direitos e responsabilidades de cada ator social frente ao meio
ambiente, assim como das nog¢des bésicas contidas no conceito de cidaddo: a igualdade e a participacdo
(CORIOLANO; AZEVEDO; ALVES, 2010, p.1).
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transmissdo de ideias e de valores ideoldgicos, no desenvolvimento de atitudes que favoregam
a inter-relacéo e a convivéncia entre os seres humanos. Boff (2012) chama a atencéo para o
uso dos diversos métodos de ensino em Educacdo Ambiental e sua eficacia na mudanca de

comportamento dos cidadaos. De acordo com o autor:

Os estudantes ja ndo podem aprender apenas dentro das salas de aula ou
fechados em suas bibliotecas, em seus laboratorios ou diante dos programas
de busca da internet. Devem ser levados a experimentar na pele a natureza,
conhecer a biodiversidade, saber da historia daquelas paisagens, daquelas
montanhas e daqueles rios (BOFF, 2012).

Portanto, ndo basta que o professor tenha conhecimento das TIC e as aplique em suas
aulas de forma mecénica, impessoal. E preciso que haja o envolvimento do grupo e uma
articulacdo entre as TIC e a Educacdo Ambiental, na percepcdo e proposicao de solucdes para
o0s problemas reais. Dessa forma, acredita-se que o uso das TIC transforme-se em ferramenta
para a preparacdo do cidaddo, no sentido de instrumentaliza-lo para o desenvolvimento de
acOes transformadoras, e que através dos conhecimentos adquiridos na pratica escolar,
consigam organizar, de forma solidaria, novas praticas sociais (MOLON; ARRUDA;
PAREDES, 2009, p.14).

Reforcando o uso racional das TIC, verifica-se ainda no ensino uma real
experimentacdo dos mais variados tipos de novas tecnologias, sem planejamento pedag6gico
e com procedimentos didaticos indiscriminados, podendo assim averiguar uma transferéncia
simples de formas e contetdos dos meios tradicionais para o meio digital (BELONI, 2008).
Podemos citar, como exemplo, o caso de utilizar um aparelho de Datashow simplesmente para
pedir que o aluno copie o texto que estd sendo exibido, o que ndo passa da reproducao do uso
do quadro-giz onde o professor escreve o texto e o aluno copia. Sobre isso, Belloni (2008)

afirma que:

Evidentemente, tudo depende da pedagogia de base que inspira e orienta
estas atividades: a inovacdo ocorre muito mais nas metodologias e
estratégias de ensino do que no uso puro e simples de aparelhos eletrénicos.
O uso destas TIC pode também ocorrer de forma mecanica, nada inovadora.
Interativa, mas nao reflexiva, submetida a uma I6gica de estimulo/ resposta,
na qual o programa € quem conduz a agdo ou a aprendizagem, como alias
acontece em geral nos jogos eletrénicos (BELLONI, 2008, p. 73).

Pensando assim, o aluno ndo pode mais ser visto somente como objeto de recepgéo
de dados e de exaustivos textos no quadro—negro. Freire (2005, p.119), comenta que "[...]

ensinar nao é transferir a inteligéncia do objeto ao educando, mas instiga-lo no sentido de que,
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como sujeito cognoscente, se torne capaz de inteligir e comunicar o inteligido”. Portanto, cabe
aos professores e toda a equipe da escola a responsabilidade de buscar 0s recursos necessarios
a formacdo intelectual do aluno que lhe proporcione um minimo de base cientifica para
enfrentar o mundo do trabalho e a sociedade. Assim, ao professor cabe ainda, a missao de
buscar novas técnicas e novos estilos, trabalhar o senso critico do aluno e fazé-lo pensar e
desenvolver ideias.

No que se refere a educacdo em ciéncias, a mesma almeja desenvolver e popularizar
o conhecimento cientifico através de seu uso social, além de formar cidaddos que utilizem o
conhecimento das aulas de ciéncias ou biologia para solucionar os problemas do local onde
vive (SANTOS, 2007). Em geral, os alunos veem os problemas ambientais como algo um
tanto distante de sua realidade local, sempre visualizando o assunto como algo que nédo seja
‘problema nosso'.

Diante disso, varias questdes remeteram a esse trabalho, entre elas: o trabalho com
temaéticas relativas a Educacdo Ambiental, o desinteresse dos alunos em relacdo ao tema &gua,
e 0 uso de tecnologias como desafio intermitente, tanto para os alunos quanto para 0s
professores. "A educacdo ambiental como campo tedrico em construcdo™ e como motivacao
para praticas cotidianas diversificada é apropriada de formas diferenciadas pelos grupos e
pessoas que atuam na area e pela populagdo em geral. (SATO; CARVALHO, 2005. p.10)

Além de ser um campo tedrico que ainda estd se moldando, a Educacdo Ambiental
carece de especial atencdo, 0 que remete a uma inquietacdo por uma grande parte de
educadores, implicitamente voltada a situa¢do do uso e desuso da dgua no nosso planeta.

Apresenta-se como problematizacdo dessa dissertacdo o seguinte questionamento:
Praticas pedagogicas utilizando Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC) como
mediadoras no ensino de Educagdo Ambiental (EA) podem promover uma articulagdo entre
ambas na percepcao e proposicao de solugdes para problemas reais por parte dos alunos?

Questiona-se também: Como o emprego da ferramenta - Sequéncia Didatica (SD)
pode contribuir para a efetivacdo do uso das TIC como métodos para ensinar a Educacéo
Ambiental?

Ainda referente as questBes que remeteram a esse trabalho, pode-se citar a
preocupacdo pessoal de desenvolver nos alunos, capacidades e sensibilidades que os tornem
mais aptos a identificar e compreender os problemas ambientais, que levem o0s mesmo a
tomarem decisdes voltadas a melhoria da qualidade de vida.

Nesse sentido, ao trabalhar as questdes ambientais em sala de aula, vinculadas a uma

proposta pedagogica dentro da disciplina de biologia, foi elaborada uma sequéncia didatica
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com o intuito de oferecer a oportunidade de efetivar o uso de algumas novas tecnologias como
métodos para ensinar a Educagdo Ambiental. Uma das abordagens sobre o conceito de
sequéncia didatica é apresentado por Zaballa (1998) como "sequéncias de atividades:
maneiras de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica.
Indicam a funcdo que tem cada uma das atividades".

Foi a partir de reflexdes e aprendizagens relativas a temética que foi iniciada a
problematica de pesquisa dessa dissertacdo. Utilizamos a disciplina de Biologia e de Saude e
Responsabilidade Social, mas, queremos aqui salientar que a tematica pode ser trabalhada
com qualquer outro componente curricular da escola.

No que se refere a organizacdo dessa dissertacdo, o item 1 (Referencial Tedrico)
apresenta-se dividido em trés subsec@es as quais sdo: Educacdo Ambiental, Tecnologias de
Informacdo e Sequéncia Didatica (SD). Essa secdo procurou fazer um apanhado geral sobre
alguns dos elementos integrantes de cada uma das subsec¢Bes tendo como tedricos, autores de
cada area que deram suporte para a construcdo da dissertacdo e suas respectivas se¢des, bem
como para desenvolvimento do produto. A reflexdo dessas trés subsecdes oferece subsidios
para que o leitor compreenda a extensao didatica do produto resultado dessa dissertacdo que
se encontra descrito na secédo trés em sua terceira subsecao referente a metodologia.

A secdo 2 refere-se ao delineamento metodolégico da pesquisa com quatro subsecGes
onde a primeira conceitua pesquisa-acdo, a segunda aborda sobre caracteristicas do local de
realizacdo do estudo, a terceira discorre sobre a metodologia utilizada nesse trabalho, bem
como o planejamento e execucdo das acdes com o grupo experimental de alunos que
ocorreram na escola onde a pesquisa foi desenvolvida e a quarta apresenta o desenvolvimento
da sequéncia didatica. Nesta proposta houve a apresentacdo de um tema especifico da
Educacio Ambiental (Agua: a utilizacdo e a reutilizacdo) que foi dividido em etapas que
constituiram uma SD com participacdo ativa dos alunos em quase todas as etapas do processo
(exceto a primeira aula que foi trabalhada sob forma expositiva por mim).

A secdo 3 apresenta os resultados obtidos durante as etapas de execucdo da
Sequéncia Didatica, bem como a discusséo referente a esses resultados, analisando se as a¢des
educativas com base na Educagdo Ambiental auxiliaram na formacéao de atitudes ecoldgicas e
cidadas.

A secdo 4 apresenta a construcdo do produto final (blog) elaborado para essa
dissertacéo.

A secéo 5 apresenta as consideracdes finais.



OBJETIVOS

Objetivo Geral

Desenvolver uma sequéncia didatica para integrar o uso pratico das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TIC) na discussdo de uma tematica de ensino de Educacédo

Ambiental a fim de facilitar e ampliar o conhecimento dos alunos.
Objetivos Especificos

e Fortalecer a relacdo das TIC como instrumento de acdo pedagogica, trabalhando-as
como mediadoras no ensino de Educa¢do Ambiental,

e Trabalhar as acbes educativas com base nos principios da Educacdo Ambiental,
voltadas para a formacéo de atitudes ecoldgicas e cidadas;

e Desenvolver nos educandos capacidades e sensibilidades para identificar e para
compreender os problemas ambientais, que impliguem na tomada de decisdes
voltadas a melhoria da qualidade de vida;

e Desenvolver um produto: uma sequéncia didatica sobre o uso e reuso de aguas

domeésticas.
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1 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo estd dividido em trés subsecfes. A primeira subsecdo abrange os
principais conceitos, aspectos historicos, legislativos, bem como termos relevantes no
contexto educativo sobre a Educacdo Ambiental. Apresentamos também contribuicdes e
discussdes sobre o ensino de Educagdo Ambiental em interagdo com o protagonismo juvenil,
analisando como essa integracdo pode contribuir para a aprendizagem dos alunos.

A segunda subsecdo aborda sobre a utilizacdo das Tecnologias de Informacéo e
Comunicacdo (TIC) no processo educacional bem como suas tipologizacGes, uma vez que
essa dissertacdo se prop0e a refletir o aprendizado do aluno na area de Educacdo Ambiental
na perspectiva da utilizacdo das TIC nas praticas pedagdgicas. S&o conceituadas as TIC
centrando maior atencdo no software livre : Linux Educacional, na internet dando atencéo as
suas ferramentas de busca e servico de correio eletronico (e-mail) e na filmagem.

A terceira subsecdo apresenta os conceitos, formas de planejamento, etapas, formas
de anélise e procedimentos que levaram a elaboracdo da Sequéncia Didatica (SD) como uma
sugestdo para a acdo pedagdgica, em que o professor pode intervir para a melhoria no
processo de ensino aprendizagem e o aluno pode assumir uma postura reflexiva tornando-se

sujeito do processo de ensino e aprendizagem.

1.1 Educagéo Ambiental

Apesar de ser observado nos ultimos anos um aumento na producdo de material
pedagdgico, audiovisual e/ou impresso relacionado ao meio ambiente, isso ainda néo
possibilita uma notavel aplicagdo dos objetivos inseridos no Programa Nacional de Educacao
Ambiental. Também ndo é perceptivel mudancas na realidade socioambiental local, regional e
nacional que usualmente possui uma visdo disciplinar fragmentada e por vezes possuindo
como base apenas valores de alguns segmentos sociais, alternando em consisténcia e em
qualidade (CARAMELO, 2009).

Este autor afirma que:



27

Assim, como a ideia de modernizacdo estava construida de forma
fragmentada sobre uma tipificacdo de padrbes culturais, sociais e
econdmicos, bem como atributos psicolégicos, e também estabelecia uma
forte correlagdo entre estes e o nivel de desenvolvimento presente nas
sociedades ocidentais, considerava-se que a difusdo desses padrdes e
atributos nas sociedades de que estivessem ausentes - papel reservado a
instituicbes como a educacdo ou 0s meios de comunica¢do de massas - seria
a melhor via de criar uma relagdo mutuamente reforcadora entre fatores
econdbmicos e ndo econdmicos para suportar o desenvolvimento.
(CARAMELO, 2009, p.102).

No artigo 2° da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, Lei Federal n°® 9.795/99, a
Educacdo Ambiental é declarada direito de todos e componente essencial da educacédo
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e as modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo formal. Ainda de acordo com a Lei referida,
educar com vistas a preservacdo do nosso ambiente natural significa construir valores, formar
atitudes e comportamentos voltados a sociedade em que vivemos (BRASIL, 1999).

Neste contexto, é necessario reconhecer o papel da escola como local privilegiado
para se praticar a Educacdo Ambiental. Dentro dos objetivos de formar cidadéos criticos, 0s
proprios Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), (BRASIL, 1999), das Leis de Diretrizes
e Bases da Educacdo (LDB), de dezembro de 1996, incentivam, através dos Temas
Transversais, 0 tratamento das questdes ambientais em todas as disciplinas escolares. Ainda
referente a abordagem transversal da Educacdo Ambiental, Mello; Trajber (2007) afirma que
a educacdo ambiental precisa atuar de forma transversal, isto €, perpassando todas as areas do
conhecimento e atingir indistintamente todos os publicos, visando a sustentabilidade em seus
diferentes niveis.

Continuando sobre a abordagem transversal, Brasil (2013) enfatiza que os
estudantes constituam uma visdo da globalidade e compreendam o meio ambiente em todas
suas dimensdes, a pratica pedagdgica da Educacdo Ambiental deve ter uma abordagem
complexa e, é dai que decorre a tarefa ndo habitual, mas a ser perseguida, de estruturacéo
institucional da escola e de organizacgdo curricular que, mediante a transversalidade, supere a
visdo fragmentada do conhecimento e amplie os horizontes de cada area do saber.

A Educacdo Ambiental é responsavel pela necessaria mudanca de padrGes que
adequem a sociedade, medidas sustentaveis de subsisténcia, quando o imperativo sera 0s
padrbes produtivos e de consumo condizentes de modo que haja harmonia entre 0s seres

humanos e o meio ambiente (TRISTAO, 2004). De acordo com 0 autor:

a sensibilizacdo é o primeiro passo quando se pretende realizar agdes de
Educacdo Ambiental. Somente a procura dessa identidade afetiva e
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comportamentalista, ndo é o bastante para proporcionar uma ampla visdo e
efetivacdo das préaticas da Educacdo Ambiental. (TRISTAO, 2004. p. 25).

Brasil (2013) ainda aborda sobre a elaboracdo de um documento com proposta para o
estabelecimento de Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (DCNEA).

Nos termos desta proposta:

“Educacdo Ambiental envolve o entendimento de uma educacdo cidada,
responsavel, critica, participativa, em que cada sujeito aprende com
conhecimentos cientificos e com o reconhecimento dos saberes tradicionais,
possibilitando a tomada de decisbes transformadoras, a partir do meio
ambiente natural ou construido no qual as pessoas se integram. A Educagao
Ambiental avanca na constru¢do de uma cidadania responsavel voltada para
culturas de sustentabilidade socioambiental” (BRASIL, 2013, p. 535, aspas
do autor).

A Educacdo Ambiental € um processo em construcdo que decorre de praticas
educacionais muitas vezes reducionistas, fragmentadas e unilaterais da problematica
ambiental e abordagem despolitizada e ingénua dessa temética. Ainda de acordo com Brasil
(2013), a Educacdo Ambiental é concebida na perspectiva socio-ambiental, da justica
ambiental, construindo relagdes de interacdo permanente entre a vida humana social e a vida
da natureza - comunidades de vida.

Na Constituicdo Federal, em seu artigo n° 225, é abordado que : "Todos tém direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva- lo para as presentes e futuras geracdes"”. (BRASIL, 1988).

No artigo 1° da Politica Nacional de Educagdo Ambiental, Lei Federal n® 9.795/99,
entendem-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial & sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999).

A sociedade deve ancorar-se na educacdo, ndo como panaceia para 0s problemas
vivenciados em seu meio, mas, indubitavelmente, como o melhor caminho para a
prosperidade de nossa sociedade. A educagdo precisa e tem o dever de adquirir novos
significados no intuito da obtencdo de uma sociedade sustentavel, participativa, democratica e
socialmente justa, que seja capaz de exercer efetivamente a solidariedade tanto com geracdes

presentes e com as gerag0Oes futuras. (REIGOTA, 2004). De acordo o autor:
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[...] pensar em uma mudanga radical da sociedade, tendo como base uma
perspectiva ecoldgica, € uma utopia que ndo deve ser entendida como
ingénua ou impossivel, mas como um conjunto de ideias que tendem a gerar
atividades visando mudangas no sistema prevalecente [...] (REIGOTA,
2004, p. 22).

Como marco mundial do inicio das discussdes sobre os temas relativos ao meio
ambiente, que deram origem a Educacdo Ambiental, podemos citar a primeira Conferéncia
Mundial sobre o homem e o meio ambiente que ocorreu em 1972 na capital da Suécia, a qual
se intitulou como a Conferéncia de Estocolmo. As discussdes dessa conferéncia tiveram a
presenca de 113 paises e mais de 400 instituicdes governamentais e ndo governamentais. A
partir dessas discussdes foi concebida a Declaracdo de Estocolmo, um documento relativo a
temas de preservacdo e uso de recursos naturais em esfera global, possibilitando a vida em um
ambiente sadio e ndo degradado. Também na Conferéncia de Estocolmo surge a ideia da
criagdo do Programa das Nacgdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), que foi sediado
em Nairobi e foi instituido o dia 05 de junho como o Dia Internacional do Meio Ambiente.

Segundo Dias (1998):

a Declaragdo de Estocolmo foi um marco histoérico politico da educacédo pois
estabeleceu um Plano de Acdo Mundial, trazendo a questdo ambiental para o
publico em geral e tendo o objetivo de inspirar e orientar a humanidade para
a preservacao e melhoria do meio ambiente, tendo a Educacdo Ambiental o
elemento critico para o combate a crise ambiental mundial, evidenciando a
urgéncia da necessidade do homem reordenar suas prioridades, na busca de
um futuro para a raca humana (DIAS, 1998, p.16).

No ano de 1973, no Brasil, de acordo com CZAPSKI (1998) a Presidéncia da
Republica criou a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), dentro do Ministério do
Interior, convidando o professor Nogueira-Neto para comanda-la. Foi o primeiro 6rgédo
nacional do meio ambiente. Entre as atribui¢des, havia o controle da poluicdo e a educacéo
ambiental.

Um pouco antes da Conferéncia de Estocolmo , em 1962, a jornalista Rachel Carson
ja dava indicios de que era necessaria uma maior atencdo sobre tematicas ambientais.
Marcatto (2002) aborda que o livro “Primavera Silenciosa” (“Silent Spring”), de Raquel
Carson, publicado em 1962, foi a primeira reacdo, ou a primeira critica mundialmente
conhecida dos efeitos ecologicos da utilizacdo generalizada de insumos quimicos e do

despejo de dejetos industriais no ambiente (aspas do autor).
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Ainda segundo Marcatto (2002) em 1968 surgiu o conselho para a Educacdo
Ambiental no Reino Unido e, neste mesmo ano, foi criado o clube de Roma (um grupo de
trinta especialistas que se reuniu na Italia, a convite de um empresario preocupado com as
questdes ambientais, para debater sobre a crise atual e futura da humanidade). Este clube de
Roma, em 1972 publicou um relatério chamado “Os Limites do Crescimento”, onde se fazia
uma previsdo bastante pessimista do futuro da humanidade, caso as bases do modelo de
exploracdo ndo fossem modificadas.

Em 1975 foi elaborada a Carta de Belgrado (na lugoslavia) que tratava-se de uma
estrutura global para a Educacdo Ambiental. De acordo com Barbieri e Silva (2011) a carta de
Belgrado estabeleceu que a meta béasica da acdo ambiental seria melhorar todas as relagdes
ecologicas, incluindo as relagbes do ser humano entre si e com os demais elementos da
natureza, bem como desenvolver uma populacdo mundial consciente e preocupada com o
meio ambiente e com o0s problemas associados a ele, com conhecimento, habilidade,
motivacao, atitude e compromisso para atuar de forma individual e coletiva na busca por
solucgdes para os problemas atuais e para a prevencao de novos problemas.

Entre 14 e 16 de outubro de 1977, foi realizada a Conferéncia Intergovernamental de
Educacdo Ambiental em Thilisi. Organizada pela UNESCO com a colaboracdo do PNUMA, a
Conferéncia Intergovernamental de Educacdo em Thbilisi, é considerada um marco
fundamental na evolugdo do conceito de Educacdo Ambiental, e seus principios estabelecidos
sdo até hoje aceitos como uma referéncia ou parametro internacional para o ensino de
Educacdo Ambiental, contando, portanto com 41 recomendac6es (DIAS, 1998).

A Conferéncia Intergovernamental de Educacdo Ambiental em Thilisi foi o ponto
culminante da primeira fase do Programa Internacional de Educacdo Ambiental, iniciado em
1975. Definiram-se 0s objetivos, as caracteristicas da EA, assim como as estratégias
pertinentes no plano nacional e internacional.

Em 1985 foi elaborado no Brasil o parecer 819/1985 do MEC que reforca a
necessidade da inclusdo de conteudos ecologicos ao longo do processo de formagéo do ensino
de 1° e 2° graus, integrados a todas as areas do conhecimento de forma sistematizada e
progressiva, possibilitando a "formacdo da consciéncia ecoldgica do futuro cidadao"”. (DIAS,
1998)

Na década de 1990 € realizada no Brasil a Conferéncia das Na¢6es Unidas sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento - ECO-92 e o (Férum Internacional de Organiza¢Ges N&o
- Governamentais e Movimentos Sociais), na cidade do Rio de Janeiro. Esses foram grandes
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eventos internacionais sobre o meio ambiente e Educacdo Ambiental que contaram com a
presenca de chefes de Estado de mais de 130 paises.

No ano de 1993, a Portaria 773/1993 do MEC instituiu em carater permanente um
Grupo de Trabalho para Educacdo Ambiental com  objetivo de coordenar, apoiar,
acompanhar, avaliar e orientar as ac0es, metas e estratégias para a implementacdo da
Educacdo Ambiental nos sistemas de ensino em todos os niveis e modalidades, procurando
assim concretizar as recomendacdes aprovadas na ECO-92 (DIAS, 1998).

Ainda no historico da Educacdo Ambiental, podemos destacar, no ano de: 2002 a Rio
+ 10 em Joanesburgo, Africa do Sul, que tee pouco progresso nas questdes ambientais, pois se
predominaram os interesses das grades corporacdes e paises produtores de petroleo; no ano de
2012 a Rio + 20, no Rio de Janeiro, Brasil, com o objetivo de que 0s governos renovassem 0S
compromissos politicos com o desenvolvimento sustentavel firmados anteriormente nas
principais cUpulas sobre o desenvolvimento sustentavel, para poder assim, avaliar o
progresso, identificar lacunas na implementacdo das decisGes adotadas e estabelecer novos
COmMpromissos.

Na Rio + 20 haviam representantes de mais de 150 paises e 0s temas principais
abordados foram a economia verde no contato do desenvolvimento sustentavel e da
erradicacdo da pobreza, e a estrutura institucional para o desenvolvimento sustentavel.
(VIOLA;FRANCHINI, 2012).

Assim ao longo do texto da Declaragdo Final criado na Rio + 20 deixa claro a
necessidade de integracdo das dimensfes econdmica, social e ambiental do desenvolvimento
sustentavel.

Referente a Educacdo Ambiental, nessa declaracdo consta que o desenvolvimento
sustentavel deve ser tratado como um componente integrado em todas as disciplinas.

Portanto, vemos nos dias atuais que varias instituicdes governamentais das quais se
encontram organizadas algumas relacdes da sociedade civil, instituicGes estas que cuidam da
educacdo ambiental tendem a trabalhar de forma conjunta a fim de construir uma cidadania
ambiental sustentavel com base na participacdo e democracia consciente em prol de uma
sociedade mais justa.

Brasil (2013) aborda sobre o registro, em mar¢o de 2012, da realizagdo em Salvador,
Bahia, do evento denominado VII Férum Brasileiro de Educacdo Ambiental (VII FBEA),
cujo tema central foi Educacdo Ambiental: Rumo as Sociedades Sustentaveis. Ainda segundo
Brasil (2013), a concepcdo pedagdgica deste evento integra a abordagem dos niveis de

sustentabilidade e trés eixos: tratado de educacdo para sociedades sustentaveis, educadores
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ambientais em rede e o0s objetivos permanentes do Forum, e enfatiza, ainda, a matriz
conceitual que se norteia pela viséo integradora das sociedades humanas.

No que se refere a Educacdo Ambiental nas escolas, Kawasaki (2009) afirma que
apesar da EA possuir sua génese nos movimentos sociais ambientalistas e ndo na escola, a sua
presenca no contexto escolar, na forma de atividades ou disciplinas isoladas, de projetos e/ou
de propostas curriculares da escola béasica, permite-nos afirmar que, atualmente, a Educacao
Ambiental j& faz parte da cultura escolar.

Seguindo a linha de pensamento dos autores acima citados, as questdes ambientais
precisam ser trabalhadas em seu sentido amplo, seja em ambiente escolar ou ndo. Elas
precisam ser compreendidas de forma inerente aos fatores historicos e sociais. Nessa
perspectiva, Jacobi (2005, p. 243) refere-se a um contexto mais amplo, que é o da educacédo
para a cidadania, ao apontar que seu principal eixo de atuacdo deve buscar, acima de tudo, a
solidariedade, a igualdade e o respeito a diferenca por meio de formas democréticas de
atuacdo baseadas em praticas interativas e dialdgicas.

A educacdo precisa ter como foco o aspecto de integracdo do conhecimento para a
formac&o de uma viséo critica e criativa da realidade (DIOGENES, ROCHA, 2008). A mola
propulsora dessas mudancas de atitude e de comportamento é a educacédo para criar solucGes e
consciéncia ambiental para que possamos ter, em todos 0s niveis populacionais,
multiplicadores de acgOes para a preservacdao do meio ambiente que tem como dificuldade
principal, a consciéncia de cada um, primeiro individualmente, depois passando para
multiplicar essa consciéncia coletivamente. Em relacdo ao tema transversal 'Meio Ambiente'
os Parametros Curriculares Nacionais definem que:

a principal fungdo do trabalho com o tema Meio Ambiente é contribuir para
a formacdo de cidaddos conscientes, aptos a decidir e a atuar na realidade
socio-ambiental de modo comprometido com a vida, com o bem-estar de
cada um e da sociedade, local e global. Para isso, € necessario que, mais do
que informacdes e conceitos, a escola se proponha a trabalhar com atitudes,
com formacgéao de valores, com o ensino e a aprendizagem de habilidades e
procedimentos (BRASIL, 1998. p. 187).

De acordo com Brasil (2013) no ambito do Conselho Nacional de Educacdo, as
Resolugdes da Camara de Educacdo Bésica que versam sobre Diretrizes Curriculares fazem
referéncia a tematica ambiental abordando-a com diferentes enfoques, alguns associados a
aspectos biologicos e/ou ecoldgicos. Este autor também aborda sobre uma diretriz que indica,
como proposicdo curricular, a sustentabilidade socioambiental como meta universal,

desenvolvida como pratica educativa integrada, continua e permanente, e baseada na
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compreensdo do necessario equilibrio e respeito nas relagdes do ser humano com seu
ambiente.

Rodrigues (2004) ressalta que a educacdo ambiental tem por funcdo a formacao de
uma consciéncia e de uma ética ambiental, o que fica evidente apds o exame de seus
principios e objetivos, exigindo a sua presenca nos projetos pedagdgicos como eixo
transversal. Ja para Tristdo (2009, p. 69) a Educacdo Ambiental constitui - se, organiza - se e
se articula com outras praticas comunicacionais. O conhecimento ndo esta sé nos livros, mas
na vida, nas experiéncias em diversificados espacos e tempos dentro e fora das escolas e das
redes escolares, pois, de acordo com Molon (2006, p. 162) a nocéo de meio ambiente aborda
um determinado espaco-tempo historico, um lugar definido onde ocorrem as relacfes
dindmicas e as interacBes produzidas nas relacdes dos sujeitos com o meio natural e
construido constituem o meio ambiente.

S&o essas interacdes do sujeito com o meio natural que nos levam a crer que, a
associacao da acdo educativa com o ambientalismo é uma das possibilidades de trabalhar com
a Educacdo Ambiental. Pois tanto a acdo educativa, quanto o ambientalismo podem
considerar problemas relativos a todas as formas de vida existentes em sua estrita correlacao
com o meio natural. De fato para Sirvinskas (2002, p. 307) educacdo ambiental deve estar
fundamentada na ética ambiental. De acordo com esse autor, a ética ambiental é o estudo dos
juizos de valor da conduta humana em relagdo ao meio ambiente. E, em outras palavras a
compreensdo que o0 homem tem da necessidade de preservar ou conservar 0s recursos naturais
essenciais a perpetuacdo de todas as espécies de vida existentes no planeta Terra.

Sobre a relacdo entre sociedade e educacdo, Brugger (1994) afirma que uma
sociedade € ndo ambiental quando € uma sociedade sem ética; ja uma sociedade que €
ambiental se caracteriza pela procura do bem estar da maioria da populagdo. Entdo, quando se
requer uma nova Vvisdo de educagdo, entdo pressupomos uma nova visdo de sociedade que
precisa ser almejada.

As nossas acOes diante do mundo, por vezes de maneira desequilibrada e
desordenada, resultam proporcionalmente em reagdes diretas e graves. A exemplo disso
podemos citar 0 uso da agua, a qual poluimos hoje sera a mesma que nos faltara no futuro.

Né&o é possivel um impacto ambiental zero mas é preciso devolver para a natureza
mais do que dela temos tirado com a exploracdo desenfreada e com o aumento da producéo
industrial sem a devida atengdo com o meio ambiente. A vida impde ao ser humano diversas

necessidades, mas todas elas sdo limitadas pelo que a natureza nos dispoe.
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De acordo com Boff (2012), em relacéo ao desenvolvimento ambientalmente correto,
as referéncias feitas & economia valem com mais razdo para o ambiente. O atual tipo de
desenvolvimento se faz movendo uma guerra irrefredvel contra Gaia?, arrancando dela tudo o
que lhe for util e objeto de lucro, especialmente para aquelas minorias que controlam o
processo.

Questdes como o consumo desenfreado deve ser repensado de forma a trazer aos
individuos uma nova visao, segundo a qual somos parte do ambiente e ndo que estamos acima
dele. Portanto, se somos parte, precisamos preserva-lo como parte e ndo como Unica e
exclusivamente para atender as nossas necessidades pessoais em que o 'ter' € mais importante
do que o 'ser'. Em relagdo a mudancas de atitudes Boff (2012) considera que:

Cientistas se ddo conta de que a estrutura neural do cérebro é extremamente
plastica. Através de comportamentos criticos ao sistema consumista, podem
-se gerar habitos de moderacdo e respeitadores dos ciclos da natureza. O
cerebro co-evolui consonante a evolugdo exterior, dando-se ai uma relagéo
de interdependéncia (BOFF, 2012, p. 38).

Sendo assim, sdo estas mudancas de comportamento relativas ao sistema consumista
que podem trazer para o nosso dia-dia atitudes que fardo a diferenca por exemplo, na forma
com que lidamos com residuos solidos, trabalhar de forma mais efetiva com a reciclagem,
reutilizacdo e reaproveitamento efetivo do que ndo pode ser jogado ‘fora’ justamente por ndo
existir um ‘fora’, pois tudo estd no nosso planeta e dele faz parte, assim como nds também
fazemos.

Acreditamos que se faz necessario e propicio para 0 momento, 0 conceito de
economia solidaria abordado por Boff (2012), em que o centro desse tipo de economia é
ocupado pelo ser humano e ndo pelo capital, pelo trabalho como agéo criadora e ndo como
mercadoria paga pelo salério, pela solidariedade e ndo pela competi¢do, pela autogestdo
democratica e ndo pela centralizacéo de poder dos patrdes, pela melhoria da qualidade de vida
e do trabalho e ndo pela maximizacéo do lucro, pelo desenvolvimento local em primeiro lugar
e, em sequida, o global.

Esse tipo de conceito é propicio como alternativa para a economia capitalista que

tanto prioriza 0 consumo que aumenta de forma exorbitante a producdo de residuos sélidos

2 Conforme afirma Giuliani (1998) Gaia foi formulado no inicio dos anos 70 por James Lovelock, e é um
conceito mais amplo que o de "biosfera” e liga-se a um dos mitos mais antigos da humanidade, o da mée-terra.
De acordo com esta hip6tese, a evolugdo da vida se deve a combinagdo de fendbmenos fisico-quimicos com as
atividades dos seres vivos. Tal combinacéo faz da Terra um sistema que tem a faculdade de manter a superficie
terrestre como um espaco favoravel a vida. Assim, a Terra é vista como um organismo vivo em homeostase, no
qual a vida contribui para a manutencéo das condi¢des necessarias a propria vida.
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bem como a poluicdo ambiental tem sua problematica atenuada partindo desse mesmo
consumo sem freios.

Os professores de todas as disciplinas tém papel importante em relacdo ao
conhecimento socio-ambiental de seus alunos. De acordo o décimo artigo da Politica Nacional
de Educacdo Ambiental, Lei Federal n® 9.795/99 a educagdo ambiental sera desenvolvida
como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos 0s niveis e
modalidades da educacdo formal (BRASIL,1999).

Relativo a educacdo formal, Gohn (2006, p. 28) afirma que trata-se da educacdo
desenvolvida nas escolas, com conteudos previamente demarcado. A mesma pressupde
ambientes normatizados, com regras e padrdoes comportamentais definidos previamente. Na
educacdo formal, entre outros objetivos destacam-se os relativos ao ensino e aprendizagem de
conteddos historicamente sistematizados, normatizados por leis, dentre os quais destacam-se 0
de formar o individuo como um cidadao ativo, desenvolver habilidades e competéncias varias,
desenvolver a criatividade, percepc¢do, motricidade etc.

Ainda segundo Gohn (2006, p.30) a educacao formal requer tempo, local especifico,
pessoal especializado, organizacdo de varios tipos (inclusive a curricular), sistematizacdo
sequencial das atividades, disciplinamento, regulamentos e leis, 6rgdos superiores etc. Ela tem
carater metodico e , usualmente, divide-se por idade/ classe de conhecimento. Na educacgéo
formal espera-se, sobretudo que haja uma aprendizagem efetiva (que, infelizmente nem
sempre ocorre), além da certificacdo e titulacdo que capacitam os individuos a seguir para
graus mais avancados.

Entdo, as mudancas ndo sdo tdo faceis e espontaneas, e as resisténcias em
experimentar e vivenciar 'novidades' ainda constituem obstaculos a serem vencidos e
superados, sejam por nds, professores, sejam pelas diferentes instancias de poder direta ou
indiretamente relacionadas as institui¢des educativas.

Pensando dessa forma, torna-se importante uma investigacdo sobre 0 uso das novas
tecnologias no processo de ensino-aprendizagem da Educacdo Ambiental no ambito escolar, o
que também pode fornecer subsidios para a (re) formulacdo de Politicas Publicas. E
necessario caracterizar a Educacdo Ambiental pela compreensao das relagdes entre sociedade
e natureza e pela intervencdo nos problemas e conflitos ambientais. Conforme afirma Soares
(2002), estamos vivendo hoje, a introdugé@o na sociedade, de novas e incipientes modalidades
de praticas sociais de leitura e de escrita, propiciadas pelas recentes tecnologias de

comunicacéo eletrénica, o computador, a internet, entre outras.
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Acredita-se que é preciso o0 ser humano veja-se como parte da natureza, entendendo
que tudo esta conectado, homem e meio ambiente, e que faca uso dos bens naturais de forma
racional, minimizando a0 maximo os impactos negativos. Existem muitas formas de chamar a
atencdo para que o ser humano possa realmente perceber-se como parte integrante do meio e,
essas formas podem ser aprendidas tanto na vida em sociedade, quanto na escola. Assim, com
0 uso das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo na escola, a melhoria da visdo de
mundo relativa a essa interagdo entre 0 homem e o meio ambiente pode ser facilitada,

tornando o aprendizado mais interessante e, consequentemente, mais eficiente.

1.2 Tecnologias de Informacéo e de Comunicacéo

A compreensdo da relacdo poder/conhecimento suscita questdes importantes a
respeito dos tipos de teorias e de métodos que os educadores deveriam trabalhar e de que
conhecimentos eles podem oferecer para conferir poder aos estudantes. Sobre isto Mclaren
(1997) afirma que:

Conferir poder significa ndo somente ajudar aos estudantes a entendereme a
desenvolverem-se no mundo ao seu redor, mas também dar a eles a

possibilidade de exercitar o tipo de coragem necessaria para mudar a ordem
social, quando preciso (MCLAREN, 1997, p.215).

Devido aos avangos da novas tecnologias, sentimos mudangas significativas na
sociedade, principalmente depois da segunda metade do século XX. Essas mudancas
causaram um impacto muito grande na vida das pessoas, na forma de agir, de buscar o
conhecimento, nas técnicas e na forma de viverem suas vidas, tanto pessoal como

profissional. Em relacdo a essa questdo, Levy (2010) ressalta que:

O ideal mobilizador da informatica ndo é mais a inteligéncia artificial
(tornar uma méaquina téo inteligente quanto), mas sim a inteligéncia coletiva,
a saber a valorizagdo, a utilizagdo otimizada e a criacdo da sinergia entre as
competéncias, as imaginacGes e as energias intelectuais, passa pela
disponibilizacdo da memoéria, da imaginacéo e da experiéncia. (LEVY, 2010.
p. 169, itdlico do autor).

Em épocas diferentes tornaram -se notaveis as a insercao das novas tecnologias nos

ambientes educacionais:
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Em diferentes épocas
NOVAS TECNOLOGIAS passaram a fazer parte
dos ambientes educacionais

Oral i
: Escrita ns o
Linguagem Eletronica ™
guag R — = Tt?lewsao
Informatica Video
Celulares
Impressa J.ornal revistas DVD/CD .
livros DataShow
. s Notebooks
Animacgoes
Netbooks

N

Digital (Hipermidia ) - Internet

Figura 1 - Esquema de insercdo de novas tecnologias em ambientes educacionais.
Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000014064.ppt

O sistema de ensino precisa, entdo dar o suporte necessario para que o preparo das
pessoas possa ser adequadamente realizado nas escolas, podendo assim atender a demanda
necessaria de habilidades para enfrentar o atual mundo do trabalho globalizado relacionando-
se diretamente com o meio social do cidad&o.

A sala de aula deve se tornar lugar de onde alunos e professores comunicam-se de
forma interativa entre si e entre colegas de qualquer localidade e cultura. E importante
salientar que néo se trata de uma competicdo em dizer qual é o melhor? o quadro-giz, o filme
ou livro? — e sim ter consciéncia de que sdo complementares e que podem ser usados

simultaneamente, dinamizando as aulas, tornando-as mais prazerosas e eficazes.

A capacidade do audiovisual para o desenrolar de narrativas e sua
capacidade de envolver emocionalmente o espectador tornam esta
alternativa uma excelente forma de cativar o publico e trabalhar
conhecimentos, valores éticos e estimular o desenvolvimento cognitivo
(KRESS; VAN LEEUVEN, 2001, p.9).

Portanto o uso do audiovisual, envolve os alunos de maneira que eles tornam-se mais

atraidos com a exposi¢do do conteudo.
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E notavel que os alunos ndo se entusiasmem tanto com aulas que tenham como
recurso didatico apenas o quadro-negro. Acredita-se que seja possivel atuar também sob uma
nova perspectiva de trabalho a fim de interagir em sala de aula, na disciplina de Educacéo
Ambiental, bem como em todas as outras disciplinas. Contedos e metodologias que véo além
do quadro negro, com uso de diversos complementos como a utilizacdo de videos, DVD,
Datashow, animagdes, entre outros, possibilitam uma melhor abordagem dos temas propostos
em aula para varios conteudos trabalhados em Biologia. A motivacdo e entusiasmo sdo
imprescindiveis no processo educacional. Cavenagh; Bzuneck (2009, p. 1479) afirmam que
um estudante motivado mostra-se envolvido de forma ativa no processo de aprendizagem,
com esforgo, persisténcia e até entusiasmo na realizacdo das tarefas, desenvolvendo
habilidades e superando desafios. A observacdo de colegas que conseguem bons resultados
sugere a um aluno que ele também conseguira bom éxito em desafios semelhantes, sentindo-
se assim motivado em iniciar as tarefas. Por outro lado, se ele verificar que seus pares nao
estdo tendo sucesso, facilmente concluird que ele também ndo terd éxito, caso se julgue de
nivel semelhante aos deles, previsivelmente deixando de empenhar-se na tarefa.

Tornam-se urgentes e necessarias acdes que articulam um processo de sensibilizacdo
junto aos educadores para aproveitarem melhor os recursos que ja possuem e sdo oferecidos,
de forma que eles percebam o quanto isto pode melhorar e auxiliar o trabalho deles,
entusiasmando e estimulando mais ainda os alunos, bem como a assimilagdo dos contetidos
pelos alunos. Se os professores ndo utilizarem estes recursos, a utilizacao deles ficard obsoleta

dentro das escolas.

As Tecnologias de Informacédo e de Comunicacdo (TIC) podem ser definidas como
recursos que possibilitam o trénsito de informacdes, advindas dos mais variados modos de
comunicacdo, seja televisao, radio, revista, jornal, fotografia, livros, computadores, gravacao

de audio e de video, sistemas multimidias, dentre outros. Albuquerque (2006) afirma que:

A terminologia Tecnologias de Informacdo e de Comunicacdo (TIC),
especificamente, envolve a aquisi¢do, 0 armazenamento, 0 processamento e
a distribuicdo da informacdo por meios eletrdnicos e digitais, como radio,
televisdo, telefone e computadores, entre outros. Resultou da fusdo das
tecnologias de informagdo, antes referenciadas como informaética, e as
tecnologias de comunicacdo, relativas as telecomunicacbes e midia
eletronica. (ALBUQUERQUE, 2006. p.2).
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Corroborando com esse ponto de vista, Kimmel® (1996 apud FERREIRA, 1998),
enfatiza que:

Os termos tecnologias interativas aplicadas ao ensino ou ferramentas
tecnolégicas referem-se fundamentalmente aos meios instrucionais baseados
nos recentes avangos computacionais interativos, como por exemplo:
programas educacionais interativos, video laser, CD-ROM, video laser
interativo, hipertexto, hipermidia, correio eletrbnico (email), realidade
virtual, programas simuladores e recursos da Internet (livros eletronicos,
periddicos eletronicos, bibliotecas virtuais, listas de discussdo, cursos a
distancia, educacdo continuada) (KIMMEL, 1996 apud FERREIRA, 1998,
p.781).

O uso das TIC agrega caracteristicas tais como a interligacdo mundial dos
computadores e a permanente troca de informacGes e dados através dos deles. Novas
tecnologias oportunizam o acesso as mais longinquas regides do planeta, vencendo distancias
que seriam, muitas vezes, insuperaveis pelo modo tradicional, o presencial. De acordo com
Moran (2000, p.70), pode-se dizer que a Informatica ou as chamadas TIC sdo uma ferramenta,
um meio que auxilia no desenvolvimento de um objetivo, até que se chegue a um fim
determinado. Para Silva (2002) :

As TIC estdo presentes no decorrer de todo processo de desenvolvimento
humano, considerando tecnologia de informagdo toda configuracdo
comunicativa que utiliza como apoio as tecnologias disponiveis no seu
contexto histérico, estando ela, portanto, relacionada a informatica ou néo
(SILVA, 2002, p. 9).

O uso de TIC é amplamente relacionado ao fato de que, como citado por Ciol;
Beraquet (2003, p. 56) no momento em que as TIC mudam o mundo, de acordo com esses
autores 0 ensino precisa acompanhar essa revolugdo, principalmente quando o acesso as
redes, cada vez mais democréatico, vem alterando o foco do ensinar para o foco do aprender.

Uma escola que ndo integre 0s novos meios informaticos corre o risco de ficar
obsoleta. De acordo com Adell (1997), as Tecnologias de Informacgdo e de Comunicagdo néo
sdo mais uma ferramenta didatica ao servico dos professores e dos alunos, mas elas sdo e
estdo no mundo onde crescem 0S jovens que ensinamos.

Uma das peculiaridades das tecnologias de multimidia esta centrada em seu maior
diferencial evidenciado na interatividade, isto é, na capacidade de manipulacdo do contetido

da informacéo pelo usuério e em sua participacdo ativa. As TIC podem ser utilizadas como

3 Kimmel, H.; Deek, F. J. Sci. Educ. Tech. v.5, p.111, 1996
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base e ferramenta para o ensino de Educacdo Ambiental. Com essas tecnologias é possivel
impulsionar a interagdo, cooperagdo, motivacdo e comunicacdo a fim de diversificar e

potencializar as relacGes inter e intrapessoais. Conforme afirma Levy (2010):

O uso crescente das tecnologias digitais e das redes de comunicagdo
interativa acompanha e amplifica uma profunda mutacdo na relagdo com o
saber. Ao prolongar determinadas capacidades cognitivas humanas
(memoria, imaginacdo, percepcdo), as tecnologias intelectuais com suporte
digital redefinem seu alcance, seu significado. Sendo assim, como resultado
seria possivel dar um novo significado ao sistema educacional em si.
(LEVY, 2010, p. 174).

Bem como as tecnologias multimidias que possuem como maior diferencial a
interatividade, o cunho interativo e comunicativo do processo educacional promove o
desenvolvimento do individuo, quando a mediacdo e a interacdo contribuem e interferem na

qualidade do processo.

Essa concepcdo de que é o aprendizado que possibilita o despertar de
processos internos do individuo liga o desenvolvimento da pessoa a sua
relagdo com o ambiente socio-cultural em que vive e a sua situacdo de
organismo que ndo se desenvolve plenamente sem 0 suporte de outros
individuos de sua espécie. (OLIVEIRA, 1993, p.58).

Na aula é possivel observar as maneiras de cada professor, com diferentes estratégias
pedagdgicas, sendo que o aluno pode vir a ser prejudicado em sua formacao dependendo do
tipo de estratégia a que ele é submetido na escola. Por exemplo, o professor utiliza apenas o
quadro-negro, uma aula puramente expositiva em que sé o professor fala e os alunos escutam.
Nesse caso, por mais interessante que o contetido seja, compromete a atencdo dos alunos. O
aprendizado torna-se um processo ‘mecanico’ e rotineiro, enfatizando um aspecto negativo.
Portanto, novas formas de conhecimento podem e devem ser utilizadas. Com relacdo a essas
novas formas de obtencdo de conhecimento no que tange ao conhecimento do professor em

relacdo as tecnologias, Levy (2010) afirma que:

[...] as Gltimas informacdes tornam-se facil e diretamente acessiveis através
dos bancos de dados on line e da Wold Wide Web. Os estudantes podem
participar de conferéncias eletrdnicas desterritorializadas nas quais intervém
os melhores pesquisadores de sua disciplina. A partir dai, a principal funcao
do professor ndo pode mais ser uma difusdo de conhecimentos, que agora é
feita de forma mais eficaz por outros meios. Sua competéncia deve deslocar-
se no sentido de incentivar a aprendizagem e o pensamento. O professor
torna-se um animador da inteligéncia coletiva dos grupos que estdo a seu
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encargo. Sua atividade sera centrada no acompanhamento e na gestdo das
aprendizagens: o incitamento a troca dos saberes, a mediacdo relacional e
simbolica, a pilotagem personalizada dos percursos de aprendizagem, etc.
[..]1 (LEVY, 2010, p.173, italico do autor).

E necessario conhecer as novas tecnologias, pois, atualmente, o que podemos
observar é que, quem ndo sabe trabalhar com a Internet, por exemplo, acaba ficando a
margem de varias oportunidades. A maior parte das inscri¢des para concursos publicos de
orgdos, como por exemplo, Instituto Nacional do Seguro Social, Receita Federal etc., e até
mesmo as inscricdes para o vestibular da maioria das instituicGes de ensino superior sé ocorre
via Internet (Sistema de Sele¢do Unificada, Exame Nacional de Ensino Médio, entre outros).

Isto vem reforgar o papel da Internet na incluséo social, uma vez que 0 acesso a esse
meio facilita o exercicio dos direitos e deveres do cidaddo, como por exemplo, o auxilio do
individuo em sua atividade profissional. Relativo a isto Lévy (2010, p. 176) afirma que a
transagdo de informacdo e de  conhecimentos  (producdo de  saberes,
aprendizagem,transmissdo) faz parte integrante da atividade profissional. Usando hipermidias,
sistemas de simulacdo e redes de aprendizagem cooperativa cada vez mais integrados aos
locais de trabalho, a formacdo profissional tende a integrar-se com a producéo.

A partir do momento que o professor torna a Internet uma das ferramentas de
trabalno em suas aulas, ele ndo s6 estard aprimorando-as tornando-as muito mais
interessantes, como também trara para o aluno uma nova visdo deste meio de acesso a
informagdes que, para muitos, ¢ encarada, por vezes, como um ‘bicho-de-sete-cabecas’. Veiga

(2001) afirma que:

A introducdo de computadores nas escolas ndo é, nem vira a ser, uma
solucdo para os problemas que afligem a educacdo. O computador nao é um
"bicho de sete-cabecas" e ndo salvard o ensino. Ele pode educar, mas
também deseducar dependendo da maneira como serd utilizado. Ele ndo
substitui a inteligéncia e a criatividade que sdo inerentes ao ser humanos,
apenas as desenvolve. (VEIGA, 2001, p.2)

Um aluno bem orientado que consegue utilizar-se das ferramentas fornecidas pelo
ciberespaco 4, tais como sitios com informagcdes, foruns de discusses, blogs e salas de bate-

papo, é capaz de aproveitar 0 maximo em termos de percepcao de informacdes.

4 De acordo com Levy (2010, p. 17) o ciberespago, (que também é chamado de rede) é o novo meio de
comunicagdo que surge da interconexdo mundial dos computadores. O termo especifica ndo apenas a
infraestrutura material da comunicacao digital, mas também o universo oceanico de informacdes que ela abriga,
assim como os seres humanos que navegam e alimentam esse universo. Quanto ao neologismo cibercultura,
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Por que dizer um aluno bem orientado? Pois muitas vezes o que pode ocorrer é que
esse aluno venha se interessar somente pela rede no que tange ao entretenimento, como por
exemplo, jogos em rede, sabendo que a Internet possui muito mais que isso. Entdo, nesse
momento entra também o papel do professor para mostrar ao aluno uma gama de
oportunidades oferecidas pela Internet a fim de melhorar o desenvolvimento intelectual do
mesmo. Para Takahashi (2000), educar em uma sociedade da informacé&o significa muito mais
que treinar as pessoas para 0 uso das tecnologias de informacdo e comunicacéo: trata-se de
investir na criacdo de competéncias suficientemente amplas que lhes permitam ter uma
atuacdo efetiva na producdo de bens e servicos, tomar decisbes fundamentadas no
conhecimento, operar com fluéncia os novos meios e ferramentas em seu trabalho, bem como
aplicar criativamente as novas midias, seja em usos simples e rotineiros, seja em aplicacfes
mais sofisticadas. Trata-se também de formar os individuos para “aprender a aprender”, de
modo a serem capazes de lidar positivamente com a continua e acelerada transformacédo da
base tecnoldgica (TAKAHASHI, 2000, p.45).

Isso implica que ndo basta termos as TIC em maos, temos que ter a criatividade
suficiente para saber agir com 0s recursos e proporcionar aos nossos alunos uma nova forma
de aprendizado que nos tragam solucdes para uma sociedade que avanca em uma velocidade

cada vez maior. Segundo Paulo Freire:

[...] embora diferentes entre si, quem forma se forma e re-forma ao formar e

quem é formado forma-se e forma ao ser formado. E neste sentido que
ensinar nao é transferir conhecimentos, conteddos nem formar é acdo pela
gual um sujeito criador da forma, estilo ou alma a um corpo indeciso e
acomodado (FREIRE, 1998 ,p.25).

De acordo com Savi (2006, p. 4) o docente deve se valer de fontes de informacao
eletronica, principalmente na internet — ndo para impor ideias, mas para propor solucdes que
tirem o aluno da inércia do comodismo e o permitam reelaborar o conhecimento por meio de
sua realidade, saindo do sistema de ensino reprodutivo para um ensino participativo,
democratico, contextualizado e includente.

Portanto as TIC sdo partes integrantes de um processo de desenvolvimento que
proporciona mudanca radical nas atuais metodologias utilizadas. Principalmente em escolas

publicas, onde a maior parte dos alunos tem a oportunidade de estar em contato primario com

especifica aqui o conjunto de técnicas (materiais e intelectuais), de praticas, de atitudes, de modos de
pensamento e de valores que se desenvolvem juntamente com o crescimento do ciberespaco.
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outras tecnologias, como por exemplo, os computadores com acesso a Internet. Para Barreto
(2000):

[...] a comunicacdo eletrdnica imprime uma velocidade muito maior na
possibilidade de acesso e no uso da informacdo [...] Ndo sé a publicidade do
conhecimento se torna mais rapida, como o seu acesso e julgamento ficam
facilitados (BARRETO, 2000, p.126).

Sendo a educacdo o elemento chave para a constru¢do da sociedade, vemos uma
possibilidade enorme de contribuir para uma melhor atitude de desenvolvimento social que
possa melhorar a realidade das pessoas e simplificar o dominio dos conteddos, bem como no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais, desde a sua estrutura. O uso das TIC pode
entdo ajudar as pessoas nas atividades pessoais e profissionais na construcdo da sociedade
contemporanea.

Hoje, o aluno ja chega a escola com uma bagagem grande de conhecimentos
proporcionados pelos diversos meios de comunicagdo. Muitas vezes, entre tantas tecnologias,
a maior parte do alunado mostra-se desinteressada em aprender os contetdos das disciplinas
ofertados de forma exclusivamente tradicional, ou seja, utilizando apenas o livro didatico e o
quadro da sala de aula. Em se tratando da area das Ciéncias da Natureza (Biologia, por
exemplo), a experiéncia de varios anos em sala de aula, utilizando diferentes metodologias na
ministracdo dos conteudos, mostra que, existe um grande desinteresse por parte dos alunos
quando se utiliza apenas os métodos tradicionais. E necessario, pois, que o professor esteja
atento as mudancas que ocorrem na sociedade em geral, e as novas possibilidades de
apropriacdo do saber na area da educacao escolar.

Loureiro e Layrargues (2002) afirmam que as relagdes sociais que se estabelecem na
escola, na familia, no trabalho ou na comunidade possibilitam que o individuo tenha uma
percepcao critica de si e da sociedade, podendo assim, entender sua posicao e insercédo social
e construir a base de respeitabilidade para com o préximo. Ou seja, formar conhecimento com
base em uma acdo que, sendo efetivada, terd um resultado concreto, seja projeto, artigo ou
contetdo de interesse pessoal de quem o produz. Com a realizacdo de um projeto o aluno se
envolve em algo que, por estar contextualizado, tem um real sentido que culmina na producao
de um interesse pessoal, fazendo com que o mesmo ‘o prenda’ de forma mais eficiente do que
em aulas meramente expositivas (LOUREIRO e LAYRARGUES, 2002, p.73).

Na atualidade, ndo é mais suficiente ao profissional da Educacdo que esta na

regéncia ter somente o dominio tedrico dos contetdos ministrados. E necessario utilizar
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diferentes recursos para o desenvolvimento de suas habilidades. Neste contexto, 0 uso e o
dominio das Tecnologias de Informacdo e de Comunicacdo sdo imprescindiveis. Outra forma
de recurso que pode enriquecer o ensino-aprendizado trata-se da Sequéncia Didéatica (SD) que
traz em sua proposta um diferencial que procura favorecer diretamente o aluno levando-o a ter
um conhecimento prévio do que serd estudado, bem como auxiliando o professor a executar
uma avaliacéo inicial e diagnostica direcionando melhor o trabalho do mesmo com os alunos.
E uma série de atividades que envolvem um mesmo conte(ido, planejadas para possibilitar o
desenvolvimento da proxima, permitindo um aprofundamento gradual em relagcdo ao conteido

estudado.



1.3 Sequéncia Didatica (SD)

A Sequéncia Didética (SD) € instrumento de fortalecimento das praticas
desenvolvidas em sala de aula e, com eles o professor desempenha importante papel ao
elaborar atividades de ensino problematizadores que podem fazer com que o aluno estabeleca
relacOes entre teoria e pratica . As sequéncias ainda oportunizam a producgdo personalizada,
adequada a realidade, a prética e a vivéncia do aluno auxiliando portanto, no aprendizado.
Segundo Leal:

a sequéncia didatica é um conjunto de atividades, estratégias e intervencdes
planejadas etapa por etapa pelo docente para que o entendimento do
conteldo ou tema proposto seja alcangado pelos discentes. Lembra um plano
de aula, entretanto é mais amplo que este por abordar varias estratégias de
ensino e aprendizagem e por ser uma sequéncia de varios dias (LEAL, 2013,

p. 7).

Matos® (1971, apud GIORDAN; GUIMARAES; MASSI, 2011), afirma que a
Sequéncia Didatica (SD) se enquadra no plano da unidade didatica, equivalente a um curso
em miniatura. Zabala (1998, p. 18) conceitua a unidade didatica, unidade de programacéo, ou
unidade de intervencdo pedagogica como um “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais que tém um principio e um
fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos”(aspas do autor). Sao ainda, segundo
esse autor, um conjunto de atividades escolares organizadas de maneira sistematica.

As sequéncias didaticas pressupdem um trabalho pedagdgico organizado em uma
determinada sequéncia, durante um determinado periodo estruturado pelo(a) professor(a),
criando-se, assim, uma modalidade de aprendizagem mais organica. Os planos de aula, em
geral, seguem essa organizagdo didatica. (MEC, 2007, p. 114). Ainda falando sobre as SD,
documentos do MEC (2007) afirmam que, no que tange a organizagdo, as mesmas devem
prever a ordem em que as atividades serdo propostas, 0s objetivos, os conteudos, 0os materiais,
as etapas do desenvolvimento, a duracéo e a maneira como sera feita cada avaliagcdo. Quanto a
forma de utilizacdo das SD pode ser organizada de forma a escolher os contetudos. O nimero
de atividades de cada SD é variado, assim como o tempo de duracdo (ambos dependem do
objetivo e da resposta da turma as propostas).

De acordo com Giordan; Guimarées; Massi (2011, p.2), a sequéncia, mddulo ou

unidade didatica, vem sendo tema de interesse da &rea de Educagdo h& bastante tempo.

> MATOS, Luiz Alves de. Sumario de Didatica Geral. Vol. 10. Rio de Janeiro: Gréafica Editora Aurora,1971.
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Inicialmente a preocupagdo com o tema se dava no contexto do planejamento do ensino e,
referenciando a isto, os autores citam Castro® (1976, p. 55 apud Giordan; Guimaraes; Massi,
2011) que afirma que a aprendizagem por unidades atende as necessidades do estudante de
maneira mais efetiva.

Apesar da SD ser um tema de interesse na area de educacgdo, ainda faltam alguns
pontos que precisam ser observados e melhorados no que se refere a sua utilizagdo, ao
referencial tedrico, a heterogeneidade de abordagens sobre a mesma (GIORDAN ;
GUIMARAES; MASSI, 2011). Os autores afirmam que a inexisténcia de um rétulo comum
para a SD dificulta a busca e acesso a trabalhos dessa natureza, denunciando a0 mesmo tempo
uma grande heterogeneidade nesse campo de pesquisas. Considerando que a SD é um tema
atual e importante na area de Ensino de Ciéncias, eles acreditam que a heterogeneidade de
abordagens e falta de referenciais tedricos consolidados sejam fatores dificultam a legitimacéo
e ampliacdo desse campo de pesquisa (GIORDAN; GUIMARAES; MASSI, 2011).

No planejamento de uma sequéncia didatica é possivel organiza-la de forma que suas
etapas sejam também desafiadoras e estimulantes. Como nos alertam Peinado e Recena

(2011) onde elas abordam que:

O delineamento da sequéncia didatica proposta no trabalho segue uma forma
organizativa, que apresenta um grau de dificuldade crescente, com comeco,
meio e fim e um conteldo especifico, que deve estar presente no
planejamento do professor. (PEINADO; RECENA, 2011, p.4).

Na sequéncia didatica h4 algumas etapas em comum a um plano de aula, tais como:
objetivo, materiais a serem usados e avaliagdes. Em uma sala de aula nem todos aprendem da
mesma forma. Com isso, acredita-se que, com um planejamento e um conjunto de atividades,
como 0 uso e aplicagdo da sequéncia didatica, seja possivel alcancar os alunos. E se ndo
apreenderem no momento, criam- se possibilidades para que isso possa ocorrer no futuro
(LEAL, 2013).

Nesse tipo de metodologia, é possivel acompanhar o progresso ou ndo da aquisi¢do
de conhecimento por parte dos alunos, bem como também do proprio professor que esta

aplicando essa sequéncia. A esse respeito, Leal (2013) afirma que:

Acredita-se que, por meio da estratégia de sequéncia didatica, haja avango na
apropriacdo do ensino, que as concepgOes dos escolares possam ser
conhecidas, permitindo as intervencdes dos docentes assim que necessarias.
Sendo assim, uma agdo democratica aos discentes. Por meio da sequéncia

® CASTRO, Amélia Domingues de. Didatica para a escola de 1° e 2° graus. Vol. 4. Sdo Paulo: Pioneira, 1976.
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didatica, o docente que tenha fragilidade em algum conhecimento pode ter a
oportunidade de adquiri-lo enquanto se prepara para lecionar tal tema.
Almeja-se que, com a elaboracdo da sequéncia didatica, um paradigma
ultrapassado seja quebrado: que é quando um professor somente reproduz
um conhecimento aos escolares. Ou seja, com a sequéncia didatica é possivel
ensinar qualquer tema e conteldo, inclusive as ciéncias. (LEAL, 2013, p.7)

Uma SD pode possuir diversas estruturas, as quais podem variar de acordo com as
necessidades de cada tema, elencadas pelo docente, composta por recursos de ensino para 0s
alunos e orientacOes para o professor, de maneira que a mesma possua um conjunto de
situagcBes com continuidade e relagfes reciprocas. Referente as suas etapas bésicas, como a
SD auxilia o professor a organizar o trabalho de forma gradual. Inicialmente ela parte de
niveis de conhecimento que os discentes ja dominam (analisando e indicando o publico alvo)
para chegar aos niveis que 0s mesmos podem ser capazes de dominar. Por ordem, a mesma
pode apresentar conhecimentos sobre o tema, trabalhar com pesquisas de campo e/ou
bibliograficas, organizar e sistematizar o conhecimento com monitoramento das etapas
(avaliacBes somativas), recursos de ensino, descricao aula a aula com indicacdo do nimero de
aulas e conteudo cientifico abordado e, necessita também da laboracdo com a producédo
coletiva e individual dos discentes (AMOULOUD; COUTINHO, 2008). O contetido ou tema
da SD recebe um foco em passos ou etapas encadeadas, o que pode tornar mais eficiente o
processo de ensino aprendizagem. As sequéncias sdo planejadas com base em uma hipotese
de trabalho. Quando se esta na turma a ser trabalhada, é natural que sejam necessarios alguns
ajustes. Pode ser preciso retomar certos contetdos que ndo ficaram claros ou modificar a
estratégia de uma etapa que ndo combinou com o perfil da turma, sem, no entanto, perder de
vista 0 que se tenha objetivamente planejado no inicio.

Giordan; Guimardes; Massi (2011, p. 4) afirmam que a execucdo da sequéncia
didatica podera ocorrer de forma coletiva, todavia, sua validacdo também é construida com a
individualidade de cada aluno, pois as formas de avaliagdo da eficacia de uma sequéncia
(sejam observacGes, questionarios, participacdo oral durante as aulas, entre outros) permitem
fazer a analise dos efeitos de uma sequéncia didatica com o intuito de vir corroborar se 0s
objetivos podem ser alcancados de forma efetiva ou ndo, e quais fatores influenciam no
sucesso da aplicagdo da SD. No trabalho de Garcia-Carmona’ (2009, apud GIORDAN;
GUIMARAES; MASSI, 2011, p.4) a analise da sequéncia didatica ¢ feita por testes de nivel
de conhecimento, entrevistas e anélises dos cadernos dos alunos e relatos produzidos por eles.

7 GARCIA-CARMONA, Antbnio.; CRIADO, S. M. Introduction to Semiconductor Physics in Secondary
Education: Evaluation of a teaching sequence International Journal of Science Education, v. 31, n. 16, p. 2205-
2245, 20009.



48

Ainda referente a validagdo de uma SD, Psillos; Tselfes; Kariotoglou® (2004, apud
GIORDAN; GUIMARAES; MASSI, 2011, p.3-9), afirmam que a SD é validada com o
enfoque no aspecto cientifico analisando o mesmo em uma SD a partir de documentos
produzidos pelo professor e pelos alunos. Segundo essa classificacdo as analises poderiam ser
consideradas exemplos de validagdo externa, porque a referéncia é externa a SD, por exemplo
quando se compara o0 contelldo presente em um questionario antes e depois da aplicacdo da
SD.

Os professores muitas vezes ndo possuem referenciais tedricos que norteiem a
elaboracdo de uma SD, recorrendo aos conhecimentos préprios para produzir as sequéncias,
bem como a forma de coleta de dados e a forma de analise desses dados. Portanto, Giordan;
Guimardes; Massi (2011), relatam a observacdo que fizeram depois de analisar trabalhos

publicados que utilizaram SD:

Nos chamou a atencéo a falta de referenciais que norteassem a elaboracéo e
analise das SD; aparentemente 0s autores recorreram a sua experiéncia e
conhecimento para produzir as sequéncias; coletaram os dados a partir de
seus objetivos de pesquisa; e analisaram os dados com base em analises
quantitativas simples, analises qualitativas por meio da apresentacdo de
trechos dos questiondrios e entrevistas ou, ainda, recorreram a instrumentos
como a andlise textual discursiva. (GIORDAN; GUIMARAES; MASSI,
2011, p.9)

Portanto, o professor possui a possibilidade de ter uma aprendizagem efetiva. O
mesmo precisa estar constantemente utilizando mecanismos avaliativos e ter um excelente
empenho no planejamento, elaboragédo e condugdo de uma SD, sabendo que o método requer
também do aluno um constante processo de pesquisa e aprendizado, contribuindo de forma

significativa para a efetivacdo dos objetivos propostos.

8 PSILLOS, D.; TSELFES, V.; KARIOTOGLOU, P. An epistemological analysis of the evolution of didactical
activities in teaching-learning sequences: the case of fluids special issues. International Journal of Science
Education, v. 26, n. 5, p. 555-578, 2004.
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2 DELINEAMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Esse capitulo apresenta os delineamentos metodologicos do estudo, o perfil dos
sujeitos (discentes) participantes e a escola na qual o trabalho foi desenvolvido.

2.1 Pesquisa-acao

As pesquisas de cunho cientifico pretendem beneficiar o ser humano, o que direciona
de forma ética a quem objetiva uma determinada pesquisa. Uma pesquisa pretende que
alguém aprenda algo com o intuito de producdo de um novo conhecimento que possa ser
realmente relevante e socialmente Gtil. Demo (1987) aborda que a atividade cientifica leva a
descoberta da realidade.

A abordagem utilizada nessa dissertacdo foi a pesquisa-acdo que esta relacionada as
varias maneiras de acdo coletiva que procuram encontrar formas praticas de resolver
problemas ou gerar transformacdes. Esse tipo de pesquisa requer participacdo de todos 0s
envolvidos, tanto 0s que a pesquisam como 0s que se entusiasmam por ela, e também faz uma
analise dos problemas de forma dindmica, com posterior tomada de decisbes, e por fim,
trabalha na execucdo de agdes efetivas para a resolucdo desses problemas.

De acordo com Thiollent (1997, p.32), a pesquisa-acdo é uma pesquisa centrada
diretamente numa situacdo ou problema coletivo, no qual participantes estdo envolvidos de
modo cooperativo ou participativo.

A pratica esta se transformando constantemente na pesquisa-acdo alterando a atuagéo
do pesquisador (educador) nas suas agfes. A pesquisa-acdo também é defendida por Tripp
(2005) como uma das muitas diferentes formas da investigacdo-acdo a qual € por ele
sucintamente definida como toda tentativa continuada, sistematica e empiricamente
fundamentada de aprimorar a prética.

Para Tripp (2005):

A pesquisa-acdo educacional é principalmente uma estratégia para o
desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles possam
utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, 0
aprendizado de seus alunos. (TRIPP, 2005, p. 445)

Como boa estratégia de pesquisa, outro objetivo que é notavel na pesquisa-agéo é sua
preocupacdo com o conhecimento que € produzido. GIL (2007) afirma que esse conhecimento

produzido pode ser avaliado a partir de um re - conhecimento prévio da situacdo, portanto,
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conhecer que tipo de 'bagagem’ informativa (conhecimento) que a preterida turma pesquisada
(no caso de uma pesquisa escolar) possui para inferir se houve ou ndo melhora ou mesmo um
'nascimento’ de um conhecimento que antes ndo existia e, depois da aplicacdo do estudo,

passou a existir. Tripp (2005) afirma que:

[...] a pesquisa-acdo é uma estratégia que deve ser encarada como mais um
recurso para turbinar, acelerar nosso modo habitual de aprender com a
experiéncia. [...] todos nds aprendemos com a experiéncia de modo que se
trata de fazer algo que vem naturalmente. Todos nds sabemos 0 que
aconteceu, mas podemos melhorar nossa reflexdo, questionar nossas ideias
sobre o que é importante, ir mais fundo e mais criticamente nas coisas
(TRIPP, 2005, p. 462).

Dessa forma a pesquisa-ac@o procura desenvolver conhecimentos que fortalecam as
atividades que serdo desenvolvidas em uma pesquisa. Ela pode se utilizar de informacGes
obtidas com a propria turma estudada fazendo valer o saber e a pratica didria das pessoas
envolvidas, atrelando isto a conhecimentos teéricos e experiéncias adquiridas por quem
pesquisa e, fazendo isso, a pesquisa-acdo forma um novo saber que aponta propostas de
solucgéo dos problemas diagnosticados (GIL, 2007).

Tripp (2005) entretanto, afirma que ndo é possivel especificar com antecedéncia qual
conhecimento sera obtido nem quais resultados préaticos serdo alcancados, pois os resultados
de cada ciclo determinardo o que acontecera a seguir, € ndo ha como dizer de saida aonde o
processo levara. Nao se pode especificar os topicos sobre os quais se trabalhard, pois estes
surgirdo da analise da situacdo e serdo selecionados pelos participantes. De acordo com o
autor seria como se fosse uma forma de manifestacdo de intentos, ao invés de uma proposta
de pesquisa.

Ao se propor um processo de intervencdo, e, portanto, de mudancas a serem
realizadas por quem estd executando a pesquisa, é fortalecida a possibilidade de implantar
propostas discutidas, ja que serdo os préprios alunos (no caso de uma pesquisa realizada na
escola), os 'elementos’ modificadores da sua pratica, ou seja, da sua prépria realidade
(NUNES; INFANTE, 1996). Portanto, a pesquisa e a acdo precisam caminhar juntas quando
se pretende transformar a prética.

Nota-se que tanto o aluno quanto o professor (pesquisador) sdo beneficiados, porque,
através da acdo, é possivel identificar quais aspectos do processo de ensino e de aprendizagem
possuem a possibilidade de modificagdo em busca do aperfeicoamento do ensino em sala de

aula. A reflexdo sobre essa acdo proporciona ao professor uma forma de transformar seu
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trabalho em busca de melhorias na sua préatica educacional.

2.2 Local de realizacédo dos estudos

A pesquisa foi realizada no ano de 2013 em um Colégio que faz parte da rede
Estadual de Ensino, da cidade de Jatai - Goias, e tem seu funcionamento nos turnos matutino,
vespertino e noturno. De acordo com os dados disponiveis no Sistema Informativo de Gestéo
Escolar (SIGE®) o colégio contava, no momento da pesquisa, com 356 alunos na segunda fase
do Ensino Fundamental e 588 alunos no Ensino Médio, sendo que sdo duzentos alunos que
estdo na primeira série do Ensino Médio, 202 alunos na segunda série e 176 na terceira série
do Ensino Médio. A turma que participou da pesquisa-a¢do tratou-se de uma turma de terceira
série do Ensino Médio, do turno matutino, (turma B), com um total de 30 alunos na faixa
etaria entre 16 e 17 anos de idade, com treze alunos do sexo masculino e dezessete alunas do
sexo feminino.

O Colégio possui uma prédio onde funciona a secretaria, uma sala para a
coordenacdo administrativa financeira e ainda uma sala para a banda escolar (onde séo
guardados os materiais da banda). E a parte a esse local funciona o almoxarifado. O prédio
principal conta com nove salas de aula, uma sala da coordenacdo pedagogica, uma sala dos
professores, banheiro unissex para os professores e funcionarios, uma cozinha com dois
cdmodos, um laboratério de informatica, uma biblioteca, dois banheiros para os alunos (um
masculino e um feminino), um patio com uma extensa area verde e uma quadra poliesportiva.
No quadro geral de funcionarios, o colégio conta com vinte e dois professores, um gestor,
uma vice gestora, uma secretaria geral, seis auxiliares de secretaria (duas por turno), trés
coordenadores de turno (um por turno), seis funcionarios responsaveis pelos servicos gerais,
trés porteiros, uma gerente de merenda, trés merendeiras e trés bibliotecarias. No suporte
pedagdgico, que é a cargo da Subsecretaria Regional de Educacgéo, o colégio conta com uma
técnica escolar e uma dupla pedagdgica que faz visitas semanais no mesmo.

O Laboratério de Informatica funcionava, no momento do desenvolvimento da

9 O servico de automagéo escolar prestado pela CompCom é desenvolvido através do Sistema Informativo de
Gestdo Escolar -- SIGE --, que é um programa computacional composto por 3 unidades a serem fornecidas
individualmente ou em combinacBes opcionais. Seu fornecimento € feito através de Licenca de Uso. O SIGE
atende a educacgdo basica, nos niveis de educacdo infantil, ensino fundamental e ensino médio, podendo ser
utilizado por instituicdes que trabalham com turmas de alunos, periodos letivos, avaliagbes e controle de
frequéncia. O objetivo técnico-operacional do SIGE é a automacdo de rotinas pedagogicas, financeiras e
bibliotecarias, com a proposta de transferir esses processos para 0 computador, visando melhorar as operagdes
internas da escola. O objetivo pedagégico do SIGE é a oferta de informagGes a estudantes e responsaveis,
colocando a disposi¢do os acontecimentos referentes a vida estudantil, tanto localmente, em quiosque eletronico,
guanto a distancia, via Internet. Acessoria de Servigos LTDA. Rio de Janeiro. 1991. Disponivel em:
<http://www.compcomrj.com.br/servs_0_inicio.htm>
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pesquisa, com 6 computadores com internet, um Datashow e um Projetor Multimidia. A sala
onde funciona o Laboratorio de Informatica é especifica para o funcionamento do mesmo, que
deveria estar funcionando com 22 computadores com internet. Mas, como o Colégio havia
sido arrombado no inicio do ano de 2013, parte dos computadores e materiais que compdem o
laboratério havia sido roubado e danificado, por isto, apenas estes computadores estavam em
funcionamento e a gestdo escolar aguardava a chegada dos materiais para a reposicdo do
material que foi subtraido do local. Contudo, a gestdo escolar fazia questdo de dar
manutencdo e cuidar para que os computadores que restaram pudessem funcionar bem.

Com essas caracteristicas, o Colégio possuia boas condi¢6es para o desenvolvimento
das atividades pedagdgicas que ali ocorriam, mesmo com as limitagdes em que se encontrava,
no que se refere ao Laboratorio de Informatica, os professores o utilizavam através de um
quadro de reservas de horarios para sua utilizacdo. Como o Colégio ndo possuia uma pessoa
especificamente responsavel pelo funcionamento do Laboratério de Informatica, os
professores e a coordenacdo pedagoOgica eram 0s principais responsaveis por ele (sempre
orientando os alunos a cuidarem bem do laboratério enquanto estivessem utilizando o
mesmo). O laboratorio é mantido limpo diariamente pela equipe de limpeza do Colégio e,
mesmo com o estrago feito pelos ladrdes o laboratdrio estava em bom estado, pois a equipe do
colégio realmente mostrava-se e engajada para que o mesmo tivesse bom funcionamento em
todas as suas areas e estruturas fisicas.

2.3 Metodologia

A pesquisa foi realizada tendo como foco o tema agua e sua utilizacéo e reutilizacéo,
langando mao ferramenta TIC.

O uso das mesmas pode variar de acordo com as caracteristicas que cada uma
proporciona ao professor e aos seus alunos. Neste trabalho, utilizamos uma sequéncia com
procedimentos didatico-metodoldgicos, de acordo com a realidade do grupo estudado.

Foram desenvolvidas diferentes estratégias no decorrer da ministragcdo do conteudo
Agua — utilizagio e reutilizagdo em ambientes domésticos e comerciais, com base na
utilizacdo das TIC. Essas estratégias incluiram:

. Projecéo de videos educativos;

. Projecdo de imagens utilizando o software® Open Office Impress;

10 0 software n3o é, de fato, uma maquina, mas sim uma descricio de maquina. Ou seja, software é um artefato
virtual, incapaz de realizar trabalho a menos que exista uma maquina que carregue € interprete as instrucGes e
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. Elaboracéo e apresentacdo de dados Open Office Impress;

. Elaboracédo de e-mail;

. Criagdo e resolucdo de fichas formativas digitais utilizando o processador de
texto: LibreOffice Writer do software Open Office Writer;

. Pesquisa na Internet;

. Utilizacdo do General Image Manipulation Program (GIMP!?) para trabalhar
imagens;

. Tabulacéo de dados utilizando o software Open Office Calc;

. Questionarios com o tema AGUA, aplicados a populacdo dos bairros vizinhos;

. Construcdo de graficos utilizando o software Open Office Calc para
apresentacdo de dados;

. Criacdo de um video - documentario utilizando o Open Shot;

. Criacéo e de um jornal/folhetim utilizando Open Office Writer;

. Criacdo e dinamizacdo do blog do tema proposto: Agua - Utilizacdo e
reutilizacéo.

O trabalho desenvolvido teve como proposta, a produgdo de um material que pudesse
se constituir em uma ferramenta didatico-pedagdgica, para atuar com os docentes na
promocdo do ensino de Educacdo Ambiental, apresentado e disponivel em um blog, ou seja,
um instrumento didatico construido com o intuito de fornecer informacdes referentes a
Sequéncia Didatica utilizada. Parte do material disponivel no blog'? (especificamente a
sequéncia didatica) encontra-se disponibilizado na forma de manual instrutivo (guia pratico)
para que possa ser impresso e manuseado pelo professor caso 0 mesmo tenha interesse.

A professora da turma, responsavel pelas disciplinas, ndo participou das aulas, me
deixando totalmente responsavel pela execucao e andamento das atividades.

Para a execucdo desse trabalho, foram utilizados alguns tipos especificos de TIC:
editores de textos, bases de dados, simulacOes, programacdes tutoriais. Esses editores estédo no

sistema operacional livre (software livre) chamado Linux Educacional®® (que é o sistema

informacdes contidas no mesmo, o que resulta na construgdo de outra maquina, de ordem superior, com a qual
interage o usudario que é quem o usa, no caso um humano. (FERNANDES, 2003, p.29)

11O programa grafico GIMP - The GNU Image Manipulation Program - foi desenvolvido para plataforma livre
LINUX,mas é também compativel com plataforma Windows. Sendo um software livre, é gratuito para qualquer
usuario, basta baixar o arquivo executavel no site oficial GIMP. (NATUSHE, 2009, p.2)

12 hitp://sequenciadidaticaticeducacacambiental.blogspot.com.br/

130 Linux Educacional ¢ um projeto do Governo Federal que busca o melhor aproveitamento dos ambientes de
informatica nas escolas. Com a utilizagdo do software livre, o LE potencializao uso das tecnologias
educacionais, garantindo melhoria de ensino, insercdo tecnolégicae, consequentemente, social. O Linux
Educacional tem como objetivo facilitar a utilizacéo de software livre em ambientes de informatica voltados para
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operacional utilizado nos colégios publicos e que faz parte de um projeto do governo federal).
Foi utilizado: um aplicativo de apresenta¢des multimidia (Libre Office Impress), um editor de
texto (LibreOffice Writer), um editor de imagens General Image Manipulation Program
(GIMP), um editor de video (OpenShot), um tabulador de dados e um programador de

tutorial.

Squires e McDougal'4, (1994 apud COLL; MONEREO, 2010) fazem alusdo a
existéncia de sistemas de classificagdo que normalmente sdo utilizados para identificar e
descrever os softwares educacionais. De acordo com esses autores, existem aqueles sistemas
que utilizam como critério de classificacdo o tipo de aplicacdes que permitem os pacotes de
software (editores de textos, bases de dados, simulacGes, programacdes tutoriais). Existem
também os que utilizam como critério as funcbes educacionais que, teoricamente, o software
permite cumprir (motivar os estudantes, proporcionar-lhes informagdo, estimular sua
atividade, facilitar a realizacdo de exercicios e da pratica, sequenciar os conteldos ou as
atividades, proporcionar retroalimentacdo). Por fim, existem aqueles que utilizam como
critério a compatibilidade ou adequacéo global dos usos do software com grandes enfoques ou
postulados educacionais ou pedagogicas (enfoques institucionais, emancipadores, objetivistas,
transmissivos, construtivistas). Squires; McDougal, (1994 apud COLL;MONEREO, 2010)

Os softwares foram utilizados com o intuito de motivar os estudantes, proporcionando-
Ihes informagBes e estimulando suas atividades, facilitando a resolucdo de exercicios e
proporcionando retroalimentacdo (COLL; MONEREO, 2010), pois os alunos tiveram que
resolver exercicios de verificacdo de aprendizagem, fazendo postagens de comentarios livres
e imagens referentes ao tema que estudaram.

Um dos sistemas de classificacdo de software esté relacionado aqueles com grandes
enfoques ou postulados educacionais ou pedagégicos (COLL; MONEREO, 2010), Nesse
trabalho foram incluidas as sociabiliza¢Ges que os alunos fizeram dos seus comentarios por e-
mail e posterior publicacdo no blog e essas socializagfes entram nesse sistema de
classificagdo abordado por Coll e Monereo. De acordo com esses autores, & necessario uma
tipologizacdo dos usos das TIC que considerem tanto as caracteristicas das ferramentas

tecnoldgicas quanto as principais dimensdes das praticas educacionais.

a educacdo, proporcionando aos técnicos, professores e alunos uma maior liberdade de personalizagdo do
ambiente (DIRENE; PIMENTEL, 2009).

14 SQUIRES, D.; MACDOUGAL, L. S. Shoosing and Using Educational Software: a teacher's guide. London:
Falmer Press . Ed. Morata. 1994.
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No que se refere ao foco, o uso das TIC tem como objetivo ajudar os estudantes a
desenvolver destrezas e habilidades relacionadas com o dominio das tecnologias, aprender a
utilizar um editor de textos, uma base dados ou um software. (COLL; MONEREO, 2010). Os
focos centrados no auxilio a aprendizagem dos estudantes podem servir como ferramenta de
aprendizagem e como ferramenta afetiva.

Como ferramenta de aprendizagem as TIC sdo usadas como apoio na aquisicéo e
desenvolvimento de procedimentos e estratégias de aprendizagem. Por exemplo, para auxiliar
os estudantes a refletirem sobre seus préprios processos de aprendizagem, para ajuda-los a
desenvolver habilidades de trabalho colaborativo, etc. Como ferramenta afetiva as TIC podem
ser usadas para proporcionar apoio afetivo e emocional aos estudantes para reforcar sua
autoestima, melhorar sua percepc¢ao de autocompeténcia ou aumentar sua motivagdo. (COLL;
MONEREO, 2010). Ainda de acordo com os autores, existem subcategorias para refletir sobre
o0 impacto das TIC no curriculo, as quais dependem do uso dessas tecnologias. Se elas apenas
tornam mais efetivo ou eficiente o ensino dos conteudos curriculares, mas, sem introduzir
mudancas nesses conteudos, elas sdo classificadas como modalidade de apoio: support. Se
elas introduzem mudancas mais ou menos importantes, mas que poderiam ter ocorrido mesmo
sem, necessariamente, empregar-se as TIC elas sdo classificadas como modalidade de
ampliacdo: extend (COLL; MONEREO, 2010).

Esses mesmos autores argumentam que para instrumentalizar a utilizacdo das TIC de
forma que sirvam como auxilio na execucdo de trabalhos nos quais as envolvam, é possivel
ser feita uma tipologizacdo das mesmas. Quanto a tipologizacdo das TIC, elas podem ser
usadas como instrumentos mediadores das relacdes entre alunos e contetdos (e tarefas) de
aprendizagem, entre professores e contetdos (e tarefas) de ensino e aprendizagem e entre
alunos e professores. Alguns exemplos tipicos e relativamente habituais da relacdo entre
alunos e conteudos (e tarefas) de aprendizagem sdo a utilizagdo das TIC pelos alunos para:
explorar e aprofundar, analisar e avaliar conteudos de aprendizagem, utilizando bases de
dados, ferramentas de visualizacdo, modelos dindmicos, simulacdes, etc; realizar tarefas e
atividades de aprendizagem, determinados aspectos destas ou partes delas (preparar
apresentacgdes, redigir relatorios, organizar dados, etc.). Segundo os autores, a utilizacdo das
TIC para: procurar, selecionar e organizar informagfes relacionadas com os contedos de
ensino; ter acesso a bases de dados e a bancos com propostas de atividades de ensino e
aprendizagem; planejar e preparar atividades para seu desenvolvimento posterior nas salas de
aula (preparar aulas, apresentacées, etc) (COLL; MONEREO, 2010, p.84).
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Ainda relativo a tipologizagéo das TIC como instrumentos mediadores da atividade
conjunta desenvolvida por professores e alunos durante a realizagdo das tarefas ou atividades
de ensino e de aprendizagem, 0s mesmos autores apresentam alguns exemplos que sdo
utilizados nesse trabalho:

"[...] como auxiliares ou amplificadores de determinadas atuagOes do
professor (exemplificar, ilustrar, relacionar, sintetizar, proporcionar
retroalimentacdo, comunicar valorizacfes criticas etc., por meio do uso de
apresentacOes, simulacGes, visualizagbes, modelagens, etc.); para que o
professor possa fazer um acompanhamento dos avangos e das dificuldades
dos alunos; para que os alunos possam fazer um acompanhamento do seu
préprio processo de aprendizagem; para solicitar ou oferecer orientacdo e
ajuda relacionada com o desenvolvimento da atividade e seus produtos ou
resultados"” (COLL; MONEREO, 2010, p.85).

A execucdo da sequéncia didatica desse trabalho se deu de forma coletiva, contudo,
sua validacdo foi construida também com a individualidade de cada aluno, pois as formas de
avaliacdo da eficacia dessa sequéncia (questionarios, observagdes, participacdo oral durante as
aulas) nos permite fazer a analise dos efeitos de uma sequéncia didatica a fim de comprovar
se 0s objetivos podem ser alcancados de forma efetiva ou ndo, e quais fatores influenciam
nisto. Semelhante a isso, Giordan; Guimardes; Massi (2011, p.4) afirmam que a construcdo da
SD podera ser coletiva e a validacao pode ser construida através da individualidade, pois parte
das hipdteses da SD para avaliar sua eficacia: “questiondrios, observagdes diretas, entrevistas,
analises de livros, andlise documental, sdo insuficientes para abranger a complexidade do

fendmeno didatico”.
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2.4 Desenvolvimento da Sequéncia Didatica

Para que fosse possivel a identificacdo dos aspectos pedagdgicos tornando mais
eficientes as situacdes de ensino-aprendizagem, e buscando novas metodologias pedagogicas
de acordo com o contetido que foi ministrado, as aulas foram aplicadas em uma turma de 32
série do Ensino Médio, composta por trinta alunos. Parte dessas aulas ocorreram no
Laboratorio de Informética e parte ocorreram na propria sala de aula da turma. Para melhor
desenvolvimento do trabalho, os alunos foram divididos em 5 grupos compostos por 6 alunos
cada.

Aos alunos foi esclarecido que se tratava de um projeto de pesquisa elaborado por
mim e que 0 mesmo seria desenvolvido com a participacdo deles de forma livre. Contudo, as
aulas utilizadas para a execucdo do projeto foram as aulas das disciplinas de Biologia e Saude
e Responsabilidade Social, que foram cedidas a mim pela professora da turma (que era a
mesma professora nas respectivas disciplinas). Portanto, a participacdo na execucdo do
projeto era livre, e também tinha o valor da frequéncia dos alunos nas aulas.

Tais componentes curriculares, foram escolhidas por terem um nimero maior de
aulas (trés aulas semanais de Biologia e uma aula e de Salde e Responsabilidade Social), e
por serem oferecidas pela mesma professora. Contudo, a execuc¢do do projeto poderia ter sido
trabalhada em qualquer disciplina com a turma, por tratar-se de um tema voltado para a
Educacdo Ambiental, que € um tema transversal, e de acordo com os Parametros Curriculares

Nacionais, deve estar presente em todas as disciplinas:

Por tratarem de questdes sociais, 0s Temas Transversais tém natureza
diferente das &reas convencionais. Sua complexidade faz com que nenhuma
das areas, isoladamente, seja suficiente para aborda-los. Ao contrario, a
problematica dos Temas Transversais atravessa os diferentes campos do
conhecimento. Por exemplo, a questdo ambiental ndo é compreensivel
apenas a partir das contribuicGes da Geografia. Necessita de conhecimentos
historicos, das Ciéncias Naturais, da Sociologia, da Demografia, da
Economia, entre outros (PEREIRA e TERZI, 2009, p.176.)

Foram utilizadas dezesseis aulas entre maio e outubro e, foram elaborados nove
planos de aula para abarcar todos os objetivos que compdem a sequéncia. A professora da
turma, responsavel pelas disciplinas, ndo participou das aulas, me deixando totalmente
responsavel pela execucio e andamento das atividades. O plano de aula 1 (APENDICE A) foi
aplicado na terceira semana de maio (segunda - feira). O plano de aula 2 (APENDICES B) foi
aplicado na quarta semana de aula do més de maio (uma aula na segunda feira, outra na quarta

feira). Os planos de aulas 3, 4 e 5 (APENDICE C) foram executados na primeira semana do
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més de junho: uma aula na segunda feira, uma aula na terga feira e duas aulas na segunda
semana do més de junho (aulas geminadas na terca feira). Os planos de aula 6 e 7
(APENDICE D) foram executados na primeira semana de setembro em duas aulas geminadas
(aulas na terca feira e aulas na quarta feira). O plano de aula 8 (APENDICE E) foi executado
em duas aulas geminadas ( terca feira da segunda semana de setembro) e uma aula na quarta
feira desta mesma segunda semana. O plano de aula 9 (APENDICE F) foi executado na
primeira semana de outubro (aulas geminadas na terca feira).

Na primeira aula inicialmente os alunos foram instruidos a escreverem com suas
palavras um texto com no minimo dez linhas relatando tudo que eles saberiam em relagdo ao
tema 4agua ( tipos de agua, onde encontramos a dgua, como o homem se utiliza da agua,
formas de utilizacdo da mesma, como é tratado o tema agua no Brasil e no mundo, como pode
ser feita a reutilizacdo da agua). Esse texto foi entregue para a pesquisadora que utilizou o
mesmo como forma de um diagndstico dos conhecimentos prévios que os alunos tem antes da
execucdo da sequéncia didatica propriamente dita. Baseamos essa metodologia inicial no
conceito de questBes abertas apresentados por Gil (2007) onde o autor aborda que nestas
questdes, os respondentes ficam livres para responderem com suas proprias palavras, sem se
limitarem a escolha entre um rol de alternativas.

Na sequéncia, 0 tema ‘Agua’ foi trabalhado pela pesquisadora sob a forma de aula
expositiva, no projetor multimidia (na sala de aula), com a utilizacdo do editor de
apresentacdo LibreOffice Impress, que é um aplicativo de criacdo e edi¢do de apresentacdes.
SILVA (2014, p.32) aborda que o Impress € um aplicativo para apresentacdes bastante
utilizado para realizacdo de palestras e aulas, onde se pode disponibilizar os contetdos na
forma de slides que podem ser compostos de diferentes elementos.

Ainda falando sobre softwares de apresentacGes, Tarja®® (2008, p.67 apud SILVA,
2014, p.32), enfatiza que os softwares de apresentacdo sdo bem aceitos pelos alunos, pois eles
podem exibir seus trabalhos em forma de apresentagdo no proprio computador,
diferentemente de entregar textos impressos. A Figura 2 apresenta a imagem do aplicativo

para apresentacdes (Impress) que formam a suite de escritdrio Libre Office.

5 TAJRA, Sanmya Feitosa. Informatica na Educac&o: novas ferramentas pedagogicas para o professor na
atualidade.8? ed. revisada e ampliada. S&o Paulo: Erica, 2008.
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Figura 2 - Aplicativo para apresentacdes (Impress) que compdem a suite de escritdrio
LibreOffice
Fonte: http://aplicateca.br.nec-saas.com*®

Com a utilizacdo do projetor multimidia, na aula 1 (APENDICE A), com foi feita
uma abordagem geral do tema &gua e sua utilizacdo em todo o mundo, tratando mais
especificamente sobre a forma correta e incorreta de seu uso no meio ambiente em geral, com
foco no uso doméstico. Como forma de avaliacdo, os alunos responderam uma série de
questdes contendo seis perguntas referentes ao tema exposto durante a explanacdo do
contetdo. Foi avaliada ainda a participacdo dos alunos durante a explanagdo. As respostas da
série de questdes aplicada no primeiro encontro/aula, foram devolvidas no segundo
encontro/aula aos alunos no qual foi feita uma correcdo oral das questdes. Os alunos foram
orientados a separarem um caderno para que pudessem ser feitas as anotacOes e avaliagGes
que seriam feitas durante a aplicagdo da sequéncia. Depois da correcdo das questdes, as folhas
corrigidas foram devolvidas para os alunos e eles foram orientados a colar (ou anexar) essa
folha de resposta no caderno de anotagdes.

Conforme o plano de aula 2 (APENDICE B), o proéximo passo da sequéncia foi criar
uma conta de e-mail. Esta aula foi desenvolvida no Laboratorio de Informatica.A figura 3

mostra a pagina inicial para a criacdo da conta de e-mail que, por preferéncia usual da

6 TECH, Santa Clara. LibreOffice - Introducdo ao Impress: Apresentacdo em LibreOffice. SCTCH
(Santa Clara Tecnologia). 2010-2012. Disponivel em: < http://aplicateca.br.nec-
saas.com/Resources/60a86bda-aa20-4f6e-b119-2d0d8e689c42/LibreOffice_Manual_Impress.pdf >
Acesso em: 08 set. 2014
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pesquisadora, neste caso foi escolhido um dos softwares de produtividade online do google -

0 e-mail gmail:

Crie sua Conta do Google

Figura 3 - Pagina inicial para criacdo de conta de e-mail
Fonte: https://accounts.google.com/

Cada um dos grupos criou uma conta. Com isso percebeu-se a necessidade de cada
grupo escolher um representante para que ficasse responsavel por dar as respostas imediatas
do trabalho de seu grupo. O intuito da nomeacdo desse aluno como representante foi o de
facilitar o contato entre pesquisador e cada grupo como um todo. O representante ficou
responsavel em dividir as tarefas entre os integrantes do seu grupo e cobrar deles a efetiva
entrega das mesmas. Caso isso ndo ocorresse, 0 representante comunicaria com antecedéncia
a pesquisadora para que pudesse sanar as efetivas eventualidades que surgissem durante a
execucao das atividades da sequéncia didatica.

Apos a criacdo do e-mail foram enviados a cada grupo, subtemas especificos, todos
relacionados com o uso da agua, para que elaborassem uma ficha formativa digital
(APENDICE B) cada ficha contendo no minimo quatro e no maximo sete questdes com
perguntas e respostas utilizando o processador eletrénico de texto: Libre Office Writer (Figura
4). Sobre esse processador, Silva (2014) afirma que o aplicativo Writer é um processador de
textos que apresenta uma diversidade de dispositivos para elaboracdo de textos onde é
possivel formatar facilmente documentos de forma rapida coerente e consistente, através do
Writer é possivel desenvolver nos educandos as aptides linguisticas e incentivar a

criatividade destes, podendo o mesmo ser incorporado por todas as disciplinas curriculares
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(SILVA, 2014, p.30). Cada integrante do grupo ficou responsavel pela elaboracdo de uma
questéo.
A figura 4 apresenta o processador eletronico de textos que foi utilizado pelos

alunos.

Arquivo Editar Exibir ginserir Formatar Tabela Ferramentas Janela Ajuda
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O ambiente de trabalho principal do Writer na visdo Layout de Pagina

Figura 4 - Processador eletrénico de textos (Libre Office Winter) que compde a suite
de escritorio LibreOffice.
Fonte: aplicateca.br.nec-saas.com?’

Para facilitar o trabalho, o material disponivel em cada subtema foi impresso e
entregue para o representante do grupo. Os alunos participantes foram orientados a
elaborarem as questBes e as repassarem para O representante que ficou responsavel por
providenciar a digitacdo das questdes e 0 envio, para que 0S outros grupos as respondessem e
devolvessem as respostas para 0 grupo que as enviou, para que assim, pudesse ser feita a
corregéo.

Cada grupo ficou designado a enviar as questdes da ficha formativa do seu grupo
para a pesquisadora ja com as respostas, e orientados a enviarem somente as questdes sem as
respostas para 0s outros grupos. Eles tiveram o intervalo até o proximo encontro/aula para
disponibilizarem via e-mail as respostas dos grupos entre si. As fichas elaboradas pelos
grupos e que foram enviadas para mim via e-mail estdo disponiveis nos ANEXOS A, B, C, D
e E.

17 TECH, Santa Clara. LibreOffice - Introducéo ao Wrinter. SCTCH (Santa Clara Tecnologia). 2010-2012.
Disponivel em: < http://aplicateca.br.nec-saas.com/Resources/60a86hda-aa20-4f6e-b119
2d0d8e689c42/LibreOffice_Manual_Writer.pdf > Acesso em: 08 set. 2014
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No terceiro encontro/aula, que ocorreu também no Laboratério de Informaética, foi
realizada uma rapida conversa com a turma com questionamentos de como havia sido o
trabalho de elaboracdo das fichas formativas utilizando o processador eletrénico de texto:
Libre Office Writer. A revisdo da correcdo das fichas formativas digitais foi feita pela
pesquisadora no Laboratério de Informatica com a utilizagdo do projetor multimidia. Essas
fichas estdo disponiveis no blog do projeto.

Logo apds a correcdo das fichas formativas, os alunos receberam, conforme o plano
de aula referente as aulas 3, 4 e 5 (APENDICE C), via e-mail do grupo, as imagens com
situagBes relacionadas ao tema estudado (35 imagens ao todo'® - Vide Anexo F-16). Cada
integrante dos grupos deveria anotar em seu caderno sobre o que Se tratava cada imagem.

Relativo ao uso de imagens, alguns autores afirmam que:

Imagens sdo importantes recursos para a comunicacdo de ideias cientificas.
No entanto, além da indiscutivel importancia como recursos para a
visualizacdo, contribuindo para a inteligibilidade de diversos textos
cientificos, as imagens também desempenham um papel fundamental na
constituicdo das ideias cientificas e na sua conceitualizacdo. (MARTINS;
GOUVEIA,; PICCINI, 2005, p.38).

As imagens utilizadas encontram-se no ANEXO F deste trabalho. O trabalho de cada
aluno foi acompanhado e vistado pela pesquisadora na aula. As anotacdes e as observacdes
feitas pelos alunos foram também avaliadas.

Com a utilizacdo do projetor multimidia, as imagens enviadas para o e-mail do
grupo, foram analisadas em sala de aula juntamente com a turma. Com a participacdo dos
discentes, essas imagens foram conferidas para verificar se 0s alunos identificaram bem o que
cada imagem representava. Foi realizada uma discusséo oral sobre as respostas dos alunos
relativas a cada uma das imagens analisadas.

Posterior a essa discussdo, como tarefa, cada grupo foi orientado a fazer um total de
no minimo 6 registros fotograficos (um por aluno) in loco. As fotos deveriam mostrar 0s
modelos ecologicamente corretos de materiais hidraulicos de uso doméstico, bem como
escoamento e armazenamento de agua (torneiras, chuveiros, mangueiras, caixas de captagédo
de agua, entre outros) no bairro do colégio onde foi aplicado o projeto, a fim de

posteriormente compara-los com as imagens em que eles receberam via e-mail.

18 Algumas imagens que foram enviadas via e-mail ndo abriram em seus anexos por causa da conexdo da
internet.
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Com a definigdo prévia do representante do grupo que gerenciou cada atividade
executada pelos integrantes do grupo, os registros foram apresentados no préximo
encontro/aula (na sala de aula) pelo representante do grupo ou por alguém indicado por ele,
relatando os locais e as situacbes onde e quais materiais foram feitos tais registros
fotogréficos. Essa apresentacdo foi feita utilizando o projetor multimidia. E em seguida, os
alunos fizeram uma analise escrita registrada no caderno de anotages, relatando quais foram
as principais dificuldades, desafios e observacdes pessoais que esses registros proporcionaram
para eles, tendo como base as imagens anteriores analisadas online. Os alunos foram
orientados a relatar se houve muita diferenca, e o porqué dessa diferenca, entre a realidade
observada nas imagens online com as imagens registradas in loco. A atividade foi vistada nos
cadernos dos alunos e registrada sob forma de avalia¢do da participacdo deles.

Os registros fotograficos feitos pelos alunos receberam, conforme planejado, as
devidas corregdes, edicdes e ajustes com a utilizagdo do GIMP pelos grupos, com 0 meu
auxilio da pesquisadora para posterior disposicdo delas no blog do projeto. O GIMP é uma
ferramenta utilizada como editor de imagens dentro do universo dos softwares livres e pode
ser encontrado na plataforma Linux*.

O Linux Educacional (versdo 4.0), (Fig. 5) encontrado no laborat6rio de informatica
do colégio € o software utilizado para trabalhar com os alunos. A necessidade do MEC em ter
um sistema operacional seguro, estavel e que fosse voltado para a educagdo ocasionou o
surgimento do Linux Educacional (LE). Brasil (2013) afirma que o LE tem como objetivo
facilitar a utilizacdo de software livre em ambientes de informatica voltados para a educacéo,
proporcionando aos técnicos, professores e alunos uma maior liberdade de personalizacdo do
ambiente. O LE é um projeto do Governo Federal que busca o melhor aproveitamento dos
ambientes de informatica nas escolas. Com a utilizacdo do software livre, o programa
potencializao uso dastecnologias educacionais, garantindo melhoria de ensino, inser¢do

tecnoldgica e, consequentemente, social.

190 Linux é um sistema operacional completo - isto significa que ele ndo é executado a partir do Windows, nem
do DOS, nem de nenhum outro sistema.O Linux é na verdade o kernel, um componente central de qualquer
sistema operacional. O kernel, por sua vez, independente do sistema operacional, é o "coracdo" do sistema.
Assim como o processador estd para realizar calculos, o kernel estd para conectar os softwares ao hardware.
Aqui, entdo, o sistema do computador ganha uma definicdo: sistema operacional que é o conjunto de softwares
responsdvel por promover a comunicacdo do usuério entre o computador. Melhorando um pouco a definicéo,
podemos dizer que o sistema operacional € um programa ou conjunto de programas, cuja funcdo é gerenciar os
recursos do sistema (processador, memoria, HDs, sistema de arquivos, etc), fornecendo uma interface entre o
computador e o usuario. (ALMEIDA, 2012, p.1,italicos do autor)
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Rocha (2009) também enfatiza a importancia do LE para auxiliar o professor nas
atividades escolares:

O Linux Educacional é um software livre. O mesmo oferece uma gama de
softwares nas mais diversas areas de atuacdo, que podem ser livremente,
baixados, copiados, replicados, alterados e adequados a dinamica escolar. Ao
adotar o software livre no contexto educativo, contribuimos para a
democratizacdo do saber, diminuindo o grande fosso da exclusdo digital.
Deixamos de ser reféns da tecnologia proprietaria e principalmente da
dependéncia hegeménica americana, nos libertando dos grandes monopdlios
(ROCHA, 2009, p. 4).

Figura 5 - Sistema operacional Linux Educacional - verséo 4.0
Fonte: http://pt.wikipedia.org/wike/GIMP#mediaviewer/File:LINX_2.8.png

Os alunos fizeram o trabalho com as fotos utilizando o GIMP para retirar possiveis
imperfei¢bes, nomes de locais, imagens de pessoas que ndo poderiam aparecer na exposi¢do
das fotos que estardo, daqui por diante, disponiveis no blog que estava sendo criado.

Foram utilizadas duas aulas para o auxilio dos grupos no trabalho de edicdo dessas
fotos, fornecendo o ‘passo a passo’ de como deveria ser feito o uso do recurso GIMP. Essas
orientacOes foram feitas utilizando o projetor multimidia (na sala de aula) e um computador
para fazer a demonstracdo das formas de se usar o editor de texto GIMP a fim de que toda a
turma acompanhasse simultaneamente. As ddvidas que surgiram, estavam sendo sanadas
durante a exposic¢do por meio de como utilizar o recurso.

Posteriormente, os alunos fizeram um relatério escrito e entregue para avaliacdo,

com frases curtas (assim foram orientados a fazer), indicando quais foram as principais
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aprendizagens relativas ao uso do editor de texto GIMP, e as dificuldades encontradas por eles

no decorrer da aula para a edi¢do dos registros fotogréficos.
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Figura 6 - Ferramenta GIMP
Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/GIMP#mediaviewer/File:GIMP_2.8.png

O plano de aula 6 (APENDICE D), teve como objetivo principal um questionério em
que o tema agua foi avaliado nos bairros em que moravam os alunos. Esse plano foi colocado
em acdo de acordo com a sequéncia didatica apresentada. Os grupos receberam orientaces
para que realizassem uma coleta de campo em forma de questionario, sobre a forma de
utilizacdo da d&gua em ambientes domésticos (utilizacdo e a reutilizacdo). Este questionario foi
elaborado pela professora juntamente com a turma. Inicialmente, pretendia-se que 0s cinco
grupos, recebessem no total, seis cOpias do questionario para serem aplicados em seis
residéncias diferentes, de preferéncia no quarteirdo em que o aluno residisse, incluindo sua
propria residéncia. Caso os colegas fossem vizinhos, eles foram orientados a nao repetirem o
questionario numa mesma residéncia.

Porém, os alunos passaram 0 questionario entre si, ndo respeitando as orientacoes
repassadas pela pesquisadora, entregando um ao outro cada folha de questionario, um aluno
respondendo para o outro. Diante disso, verificando que a metodologia ndo funcionaria, a
pesquisadora pediu o auxilio da professora da turma e de mais um professor (que nos cedeu
suas duas ultimas aulas apds o intervalo), e nds saimos com os alunos nas ruas ao redor do

bairro para auxilid-los nessa coleta e garantir a autenticidade dos dados.
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A aplicagdo do questionario foi uma forma de incitar a comunidade do bairro de
maneira em que se pudesse vir a conhecer sobre o tema proposto - nesse caso a utilizagéo e a
reutilizacdo da agua. Com isto, os alunos foram orientados a informar aos entrevistados sobre
0 tema, e que os resultados seriam posteriormente apresentados para a comunidade sob a
forma de boletim informativo, e 0 mesmo posteriormente foi distribuido pelo bairro (Anexo
).

Na aula/encontro posterior (plano de aula 7, APENDICE D), aplicada em sala de
aula, a tabulacdo dos dados obtidos com a aplicacdo do questionario foi feita pela professora
com o auxilio dos alunos com a utilizacdo da Planilha eletrénica de calculo LibreOffice Calc
(Figura 7) que € um sistema gestor de base de dados. Silva (2014, p.31-32) afirma que o Calc
é uma poderosa planilha eletrénica de calculo matematico, que torna possivel a realizacéo de
calculos complexos de forma facil e répida [..] [...]
A planilha eletrénica de calculo matematico Calc pode auxiliar nas préaticas pedagogicas do
dia-a-dia dos professores facilitando, assim, o processo de ensino - aprendizagem da
disciplina em questdo deforma bem pratica com o auxilio deste 6timo recurso pedagogico que
é a planilha eletrénica de célculo Calc. De acordo ainda com este autor, por meio deste
recurso torna - se possivel trabalhar formulas e func6es especificas em tabelas numéricas com
diversas finalidades,estimulando habilidades l6gico - matematicas e de interpretacdo gréafica

dependendo do contetido abordado.
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Fonte: http://aplicateca.br.nec-saas.com/?

A catalogacdo dos dados ocorreu na sala de aula usando o projetor multimidia. A
pesquisadora, juntamente com os alunos, langou os dados colhidos na aplicagédo do
questionario. Obteve-se no total 150 questiondrios com seus dados catalogados. A
participacdo oral dos alunos durante a tabulacdo de dados feitos durante essa aula/encontro,
bem como todo o trabalho em grupo foram analisados pela pesquisadora.

Na aula/encontro seguinte (duas aulas ocorreram na sala de aula e uma aula ocorreu
no Laboratério de Informaética), os grupos foram orientados a elaborar um telejornal
informativo referente a utilizacéo e a reutilizacdo de agua do bairro em que moram, utilizando
os dados obtidos com a aplicacdo dos questionarios, bem como as informacdes principais
sobre dados relativos a agua como parte primordial de um meio ambiente em equilibrio.

Foi proposta em consenso pelos alunos, entdo a apresentacdo de apenas um
telejornal. Um representante de cada grupo apresentou um tema para ser abordado no
telejornal e os dados adquiridos na tabulacdo da pesquisa de campo realizada pelo bairro,
foram utilizados em um Unico telejornal para a turma toda. Foram escolhidos, também em
consenso, dois representantes da turma para a apresentacé@o do telejornal. As informagdes para
serem apresentadas no telejornal foram organizadas em um unico texto elaborado e lido
durante a aula. Cada aluno recebeu uma cépia do texto para que pudessem acompanhar a
leitura e sugerir alteraces, caso achassem necessario (APENDICE G). A filmagem foi feita
pela pesquisadora, com o auxilio da turma, conforme o planejamento. O telejornal foi
produzido com o editor de video feito especificamente para o sistema Linux - o OpenShot?
(Fig.8) . Os alunos fizeram um relatério indicando quais foram as principais aprendizagens
referentes ao uso do editor de videos OpenShot. Apds a edicdo, o video foi publicado no blog
criado pela pesquisadora. A Figura 8 apresenta uma tela de trabalho do editor de video
OpenShot.

20 TECH, Santa Clara. LibreOffice - Introducdo ao Calc: Utilizando Planilhas de Calculo no LibreOffice.
SCTCH (Santa Clara Tecnologia).2010-2012.  Disponivel em: <  http://aplicateca.br.nec-
saas.com/Resources/60a86bda-aa20-4f6e-b119-2d0d8e689c42/LibreOffice_Manual_Calc.pdf > Acesso em: 08
set. 2014.

21 O Editor de Video OpenShot é um programa desenvolvido para criacio e edigdo de videos no Linux. Ele é
capaz de combinar facilmente mudltiplos clipes de video, de audio e imagens em um Unico projeto, e entdo
exportar o video em muitos formatos comuns de video (MULLENWEG; BOREN, 2011).
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Figura 8 - Editor de video OpenShot.
Fonte: http://seducinformatica.files.wordpress.com/

Em seguida no Laboratorio de Informatica foi confeccionado e impresso um

jornal/folhetim informativo, com o nome de 'Boletim Ecoldgico' (APENDICE H) utilizando o

software Open Oficce Write . O jornal foi distribuido para a comunidade escolar e também

esta disponivel no Blog.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Criacéo do e-mail dos grupos (APENDICE B)

Na primeira aula, foi feito um diagnostico do conhecimento prévio dos alunos em
relagdo ao tema &gua, os mesmos foram instruidos a escreverem com suas palavras um texto
com no minimo dez linhas relatando tudo que eles sabiam em rela¢do ao tema agua: tipos de
agua, onde encontramos a agua, como o homem se utiliza da &gua, formas de utilizacdo da
mesma, como € tratado o tema agua no Brasil e no mundo, como pode ser feita a reutilizacéo
da 4gua. Analisando os relatos obtidos com essa atividade, foi possivel notar que os alunos
tiveram dificuldade em escrever as dez linhas requeridas na atividade. Durante a elaboragéo
da redacdo, alguns falavam: "Professora, eu vou escrever que eu nao sei de nada especifico
sobre isso ndo". Entdo, pensei na possibilidade de ndo deixa-los tdo acanhados na escrita e
disse que ndo precisavam escrever seus nomes no relato, para que ndo se preocupassem em
pensar que eu iria julga-los, por saber ou ndo sobre o tema e, como eu ndo era a professora da
turma, ndo saberia quem escreveu o qué. Informei que eu s6 gostaria de saber 0 que realmente
conheciam de informacdo a respeito do que estdvamos para comecar a estudar. Estipulei um
tempo de quinze minutos para que eles escrevessem e, logo ap6s recolhi os relatos.

Em geral, os alunos relataram as preocupacGes com agua no mundo mas, que ndo
sabem ao certo se pode ou ndo acabar. Na forma que encontramos a agua, eles citaram os
estados fisicos da mesma. Foi falado também de maneira timida sobre a forma de reutilizacado
e reciclagem da &gua, e onde € que a &gua pode ser utilizada.

Relato 1:
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Figura 9 - Relato 1 sobre a questdo 1 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula6 e 7.

Quadro 1 - Transcricdo do relato 1 (Figura 9)

A 4gua pode ser limpa ou suja, ela é limpa quanto ta nas nascentes e depois que sai das
nascentes a agua fica suja pois 0 homem suja a &gua com a poluigdo. A agua que agente usa
para viver € doce. E tem &gua do mar que a gente ndo bebe porque é salgada. N&o sei outro
lugar que a gente encontra a agua a ndo ser a doce a do mar. Uso a 4gua pra fazer comida, pra
tomar banho, pra lavar a casa, pra molhar as plantas. Falando de reutilizagdo de &gua tem
gente que usa agua que sai da maquina de lavar roupa depois que lava a roupa. Essa agua vai
para lavar a casa e o quintal. A agua que sai do vaso sanitario vai para o esgoto das casas e
passa por um tratamento antes de cair na natureza.

Fonte: Autoria propria.
Relato 2:
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Figura 10 - Relato 2 sobre a questdo 1 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatério dos alunos sobre questionario do plano de aula6e 7.

Quadro 2 - Transcric¢do do relato 2 (Figura 10)

A 4gua pode ser doce ou salgada e as pessoas e 0s animais usam ela pra beber, pra se
refrescar no caso dos bichos e pra tomar banho no caso do ser humano. Agua pode ser
liquida solida e gazoza e a forma mais usada da agua € quando ela ta liquida. Tem gente que
desperdica a &gua, deixa a torneira aberta quando vai tomar 4gua no bebedouro da escola, e
deve ser assim na casa dela também que ndo fecha a torneira direito. os animais, as plantas e
0 homem precisa da agua pra viver, pois ninguém vive sem agua e nem todo mundo bem
agua limpa pra beber e pra fazer comida e pra tomar banho. Da pra reutilizar &gua que usa no
banho (eu ja vi na Tv no globo rural que tem gente que faz um esquema |4 pra guardar agua
gue toma banho num tanque e usar essa agua pra fazer outras coisas).

Fonte: Autoria propria.
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Relato 3:
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Figura 11 - Relato 3 sobre a questdo 1 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatério dos alunos sobre questionario do plano de aula6 e 7.

Quadro 3 - Transcri¢do do relato 3 (Figura 11)

Temos no mundo &gua doce e salgada e a gente encontra ela forma liquida e na forma sélida
e gasoza também. A agua € encontrada nos lagos, nos rios e nos mares. O homem usa a agua
para quase tudo (pra beber, para lavar as casas, para tomar banho para cozinhar, para aguar as
plantas) a gente vé& nos noticiarios que dgua precisa tomar cuidado pra ndo usar ela porque
ela pode acabar e muita gente acredita que ndo tem como acabar a agua, mas em muitos
paises tem gente que ndo tem &gua pra beber direito. A agua ndo chega limpa na casa de
todas as pessoas do mundo porque tem gente que nem tem caza e que mora na fazenda, e que
mora perto do rio, mas a dgua dos rios no geral ta secando.

Fonte: Autoria propria.

Ainda na primeira aula onde foram feitos uma série de questionamentos no final da

explanacao do conteddo por meio do projetor multimidia, e as respostas ocorreram oralmente
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de forma bem sucinta e clara, podendo notar que, ao menos as informagdes principais da
explanacdo da aula foram transmitidas com éxito.

Relativo aos questionamentos orais que envolviam a tematica ambiental, quando os
alunos foram abordados sobre as medidas que podem ser ter tomadas em casa para preservar a
4gua (questio 2 do APENDICE A), os mesmos falaram em sua maioria que é necessario nio
ficar muito tempo no banho, e, uma das alunas relatou a importancia de se manter o ajuste do
chuveiro na posicéo verdo, pois isto diminui o gasto de energia e que na casa dela esta medida
estava sendo feita na préatica e, havia realmente diminuido o valor da conta de energia. A
mesma completou dizendo que a medida poderia e deveria ser feita por qualquer pessoa.
Dewey (2010) afirma que a experiéncia educativa tem que ser uma experiéncia inteligente que
surge da acdo do pensamento reflexivo. No caso da aluna em questdo, tratou-se entdo de um
aprendizado compartilhado com toda turma, a partir de uma experiéncia que a mesma teve no
seu dia-a-dia e, este aprendizado foi compartilhado a partir de sua reflexdo sobre a tematica
ambiental que estava em discussdo. Acredito que o momento da aula foi propicio para que
houvesse esse compartilhamento de relato, o que denota uma melhora na conscientizacéo
sobre a tematica ambiental no sentido de que o tema levantou questionamentos antes ndo
discutidos de forma direta dentro de sala de aula.

O ndmero de alunos por grupo variou um pouco de uma aula para outra por causa da
grande incidéncia de faltas. Os grupos, que inicialmente tinham cinco componentes, passaram
por oscilacdes deste nimero por causa da grande quantidade de auséncia que alguns tinham
nas aulas. Portanto, nem todas as aulas ministradas possuiam todos os componentes dos
grupos.

No laboratério de informatica, tinhamos em funcionamento seis computadores com
internet e, cada grupo ficava com um computador. Apesar do numero elevado de alunos por
computador, o trabalho ocorreu de forma organizada.

N&o houve problemas de indisciplina com a turma, pois, o tema foi considerado
pelos alunos como algo interessante e eles realmente se envolveram nas atividades, e as aulas
fluiram bem, ou seja, ocorreram de forma tranquila.

Na aula em que era para a criacdo da conta de e-mail, foi possivel notar que a
maioria dos alunos ja possuia um e-mail o que facilitou a criacdo das contas dos grupos, pois,
mais de um aluno dentro do grupo ja sabia as etapas de como criar um e-mail, bem como
utilizé-lo e, também eram bem solicitos em auxiliar os alunos que ndo sabiam como fazer

(ensinando uns aos outros). Foi uma etapa bem tranquila do trabalho.
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Quanto ao uso do e-mail como ferramenta pedagdgica, Nascimento; Trompieri Filho

(2002) destacam que:

O correio eletrénico como ferramenta de comunicacdo é essencialmente
uma das aplicacdes generalizadas da Internet. Cogita-se que, na atualidade, o
correio eletrdnico é a aplicacdo mais popular da Internet. Na maioria dos
casos, o sistema de intercdmbio utilizado é a linguagem escrita. O correio
eletrbnico tem a vantagem de que a mensagem podem ser anexados arquivos
de qualquer tipo, de modo que se torna facil enviar um texto escrito, uma
imagem digitalizada e, em geral, qualquer documento que seja um arquivo
eletronico (NASCIMENTO; TROMPIERI FILHO, 2002, p.88).

Os autores ainda enfatizam o uso do correio eletronico nas escolas, 0 que facilita e
aumenta a integracdo do grupo como um todo, alunos e professores. Nascimento; Trompieri
Filho, 2002) abordam que possivelmente, ha maior incidéncia de valoragdo positiva nos itens
referentes ao apoio emocional, a motivacdo, a maior ajuda individual ao aluno e a maior
flexibilidade no agrupamento de alunos; [...] o desenvolvimento de maior coleguismo,
entusiasmo, apoio e maior facilidade na identificagdo de problemas de compreensdo dos

alunos decorrem desse tipo de beneficio proporcionado pelo uso do correio eletrénico.

3.2 Elaboragéo das fichas formativas (APENDICE B)

A elaboracdo das fichas formativas digitais transcorreu conforme o planejado. O texto
que serviu de apoio para o preenchimento das fichas foi enviado para o representante do
grupo, por e-mail, e esse repassou aos grupos. Contudo, pode ser observado que com o texto
em maos (impresso), facilitou muito o trabalho dos alunos na hora da elaboragéo das questoes
utilizando o computador, de forma que a maioria deles anotou em seus cadernos as questdes e
depois o representante fez o envio das perguntas para 0s outros grupos.

Anteriormente, em uma experiéncia prépria (em outra turma que usei esse mesmo
plano de aula), eu apenas havia enviado os textos para os grupos por e-mail, e eles néo
conseguiram entregar as respostas no prazo determinado. Eles alegaram que teria sido bem
mais facil se eu tivesse disponibilizado ao menos uma cépia impressa do texto para 0 grupo.
Portanto, um resultado de uma experiéncia frustrada anteriormente me fez ter essa atitude
nessa aula, aliando a tecnologia do computador e internet com a tradicional metodologia dos
textos impressos. Isso teve um bom resultado, mostrando que o professor tem que estar atento
as particularidades de cada turma e saber utilizar na hora certa, as diferentes estratégias para

facilitar o entendimento e rendimento dos alunos. Outros autores relataram situacdo
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praticamente semelhante em que o texto estava online (aqui por elas chamadas de texto na
rede):

H& estudos de cientistas que mostram que uma pessoa deve ler material
impresso, pois o papel reflete a luz. E dificil ler no video, que emite luz.
Enfim, a tela do computador ndo é confortavel para ser lida.[ ]...N&do é
perfeito, pois as vezes vocé pode apenas ter um guia para uma discussdo. O
material pode ser colocado na rede, mas ndo para serem lidos la. [ ]..."O texto
on-line vai servir como base para se indicar o que se quer discutir. As
pessoas primeiramente estudariam o texto impresso e teriam como apontar a
mesma coisa para ser usada eletronicamente”. (MAIA; MEIRELES, 2002,
p.10-11. Aspas dos autores).

Na aula em que dialoguei com a turma, questionando como havia sido o trabalho
com a elaboracdo das fichas formativas digitais (terceira aula), os representantes dos grupos
alegaram que a melhor forma que encontraram para que cada um dos integrantes do grupo
pudesse elaborar uma questdo, com sua respectiva resposta referente ao subtema de sua
responsabilidade, foi o de dividir o texto em partes e pedir que cada um levasse no dia
posterior a questdo ja elaborada, com pergunta e resposta em uma folha, e entregasse para o
representante do grupo que ficou responsavel pela digitagdo. Alguns alunos também
observaram que havia muitos erros nos conceitos apresentados nos sites e também erros de
portugués. Em relacdo a isso, o professor deve ficar bem atento ao material que os alunos
estdo acessando e orienta-los na busca por sites confiaveis e com fontes seguras de

informagdes.

3.3 Registros fotograficos (APENDICE C)

Nas aulas trés, quatro e cinco, relativas aos registros fotograficos in loco e as
imagens online, podemos destacar que a ideia inicial era a de que os alunos em seus grupos
fizessem as andlises das imagens online recebidas via e-mail. Porém, como nem todos 0s
anexos das gravuras abriram, foi necessario entéo, que eu utilizasse o projetor multimidia para
ir mostrando para toda a turma as trinta e cinco imagens que foram enviadas pelo correio
eletronico.

Observando as respostas obtidas pelos alunos, ao conferir os cadernos de anotagoes
dos mesmos, foi possivel notar que conseguiram fazer uma relagdo dos termos cientificos
estudados durante este trabalho, por exemplo:

Relativo a Imagem 9:



76

Resposta do aluno 1 - A imagem 9 apresenta um hidrante que é um reservatorio de
&gua, mas tem alguns hidrantes que podes ser também do tipo subterraneo.

Resposta do aluno 2 - A imagem 9 mostra um hidrante de coluna urbano instalado
nos passeios publicos onde da pra colocar mangueiras em casos de incéndios. Este na
gravura por exemplo ta vazando 4gua sem precisao.

Relativo a Imagem 3:

Resposta do aluno 1 - A imagem 2 mostra um filtro portatil que filtra quase todas as
bactérias e parasitas de uma agua suja tornando ela propria pra consumir.

Resposta do aluno 2 - A imagem 2 tem criangas usando uma invengdo chamada de
filtro portatio que limpa quase que 100% a agua deixando-a livre de parasitas e bactérias de
forma que da pra beber ela sem medo de ser contaminado.

Relativo a Imagem 26:

Resposta do alunol - Irrigacé@o de lavoura que faz parte de uns sete % dos recursos
hidricos do Brasil.

Resposta do aluno 2 - A imagem mostra uma irrigacdo agricola que usa parte dos
recursos hidricos do pais.

Relativo a imagem 23:

Resposta do aluno 1 - Captacdo de 4gua da chuva precipitada.

Resposta do aluno 2 - Captacdo de agua da chuva para fins ndo potaveis.

Em sua maioria, os alunos fizeram anotac@es de aspectos comuns das imagens, bem
como aspectos destacados durante a explanacdo do contetdo na aula 1 e conhecimentos do
Senso comum:

Anotacdo 1 - A gente nota que a maioria das imagens, sejam desenhos ou sejam
fotografias, todas elas vem demonstrar varios dos temas que vimos nas aulas, tais como aguas
subterraneas e superficiais, sistemas de abastecimento de agua, formas simples de economizar
agua potavel.

Anotacdo 2 - Tem como tratar &gua em casa pra utilizar ela depois: o que € chamado
de uso da agua pra fins ndo potaveis.

Anotacdo 3 - Armazenar agua que sai da maquina de lavar faz parte de varias
imagens e essa técnica € usada por muita gente para usar a mesma pra lavar calgadas, limpar a
casa e isto gera também economia de agua.

Trabalho semelhante com utilizacdo de imagens foi feito por Martins, Gouveia e
Piccinni (2005) que trabalharam imagens com duplas de estudantes de terceiro e quarto ciclos

do Ensino Fundamental. As observacOes realizadas por eles assemelham-se com as
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observagdes feitas pelos alunos com os quais trabalhei, dando destaque a verificagdo de varias
estratégias de leituras das imagens:

[...] na busca de uma significacdo para a imagem, os alunos se engajam em
procedimentos elaborados que envolvem andlises de elementos
composicionais, buscas na memodria por experiéncias relevantes,
estabelecimento de relagcbes com situacdes do seu cotidiano (incluindo
experiéncias escolares). Os mesmos fazem leituras descritivas,
especialmente de aspectos comuns e cotidianos das imagens, revelando
dificuldades para identificar elementos abstratos e que ndo possuem uma
representatividade em seu universo mais proximo; necessitam de um tempo
para a observacdo e significagdo das imagens. Imagens com maior densidade
de informacbes remeteram a uma necessidade de pausa para pensar e
analisar as possibilidades descritivas; estabelecem intertextos com outras
imagens. Imagens que remetem a outras imagens, a outros contextos
interpretativos aumentam a possibilidade de entendimentos. Estas funcionam
também como um recurso de memoria, onde através de outras imagens
podem se recordar; comparam imagens distintas. Foram atribuidos novos
significados as imagens a partir de exercicios de comparagdo; realizam uma
leitura seletiva. Destacaram apenas um aspecto presente na imagem;
(MARTINS; GOUVEIA; PICCINI, 2005, p.39)

Depois da discussdo sobre as imagens online, os alunos ficaram responsaveis pelo
registro de imagens semelhantes em seu dia-dia, no bairro que moram e até mesmo em suas
préprias residéncias. Foram pedidos dois registros para cada aluno, contudo nem todos 0s
alunos conseguiram fazer os dois registros. Mas todos levaram ao menos um registro
fotografico.

No relatdrio escrito sobre os registros fotograficos a maioria dos alunos alegaram que
a maior dificuldade observada por eles nos registros fotograficos foi em relacéo a observacéao
de formas incorretas da utilizacédo da agua:

Relato 1:
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Figura 12 - Relatol sobre os registros fotograficos (Apéndice C).
Fonte: Relatério dos alunos sobre os registros fotograficos dos planos de aula 3,4 e 5.

Quadro 4 - Transcricdo do relato 1 (Figura 12)

N&o tinha como tirar as fotos das pessoas lavando calgadas sem que elas vissem que eu tava
fotografado (eu fiquei sem graca pra fazer isso).

Fonte: Autoria propria
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Relato 2:
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Figura 13 - Relato 2 sobre os registros fotograficos (Apéndice C).
Fonte: Relatorio dos alunos sobre os registros fotograficos dos planos de aula 3,4 e 5.

Quadro 5- Transcri¢ao do relato 2 (Figura 13)

Eu ndo vi nenhuma forma de uso errado da agua e ndo da pra registrar quantos minutos uma
pessoa fica dentro do banho (se eu fizesse isso minha irma ganharia o prémio de quem mais
demora no banho!) na foto ndo da pra mostrar isso, mas eu sei que isso acontece demais!!!

Fonte: Autoria propria.

Relato 3:
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Figura 14 - Relato 3 sobre os registros fotograficos (Apéndice C).
Fonte: Relatorio dos alunos sobre os registros fotograficos dos planos de aula 3,4 e 5.

Quadro 6 - Transcricdo do relato 3 (Figura 14)

Acho bem dificil pra ndo dizer impossivel, a gente ver alguém fazendo coleta da 4gua da
chuva pra usar depois. Acho que posso ser o primeiro a fazer isso, em breve, quando eu fizer
algo assim na minha casa.

Fonte: Autoria propria.
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No geral, os relatos me fizeram notar que os objetivos dessa aula também foram
alcancados de forma satisfatoria, pois, conforme afirma Souza e Lopes (2002),0 trabalho com
fotografia quando é desenvolvido na escola pode ter como objetivo mais amplo facilitar a
experiéncia dos discentes com a producdo e fruicdo de imagens visuais e mobilizar a
producéo de narrativas.

Observa-se também, no que tange a Educacdo Ambiental, que os alunos em seus
relatos, como quando falam sobre o uso errado da agua e coleta da agua da chuva, 0s mesmos
conseguiram estabelecer conexfes com o0s conceitos cientificos voltados a Educagao
Ambiental apresentados nas aulas. Trabalho semelhante pode ser citado como o de Cerati;
Laranzani (2009) onde os mesmos afirmam que a consciéncia critica é despertada por meio da
Educacdo Ambiental, que tem como desafio promover a mudanca de valores, posturas e
atitudes que podem ser observadas no ambiente escolar.

As problemaéticas ambientais foram apreendidas pelos alunos e isto € possivel notar
através dos relatos (citados acima, por exemplo: 'eu ndo vi nenhuma forma de uso errado da
agua' - relato 2), o que remeteu a conceitos aprendidos durante as aulas. O conhecimento a
respeito das problemaéticas que estdo a sua volta é um fator muito importante para a formacéo
da consciéncia ambiental dos alunos. Referente a essa afirmacdo Freire (1995, p.27) aborda
que a constatacdo da realidade nos torna capazes de intervir nela, tarefa incomparavelmente
mais complexa e geradora de novos saberes do que simplesmente a de nos adaptarmos a ela.

Relativo a utilizacdo do editor de texto GIMP, destaco algumas observacdes feitas
pelos alunos, nas quais mostra que o trabalho com a utilizacdo do GIMP foi satisfatorio:

Relato 1:
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Figura 15 -Relatol sobre o uso do GIMP
Fonte: Relatorio dos alunos sobre o uso do GIMP (Apéndice C)

Quadro 7 - Transcric¢do do relato 1 (Figura 15)

O GIMP lembra muito o que a gente vé nas fotos dos artistas que todo mundo fala que €
fotoshop. E um programa facil de usar. A gente faz sem nem perceber. torna-se divertido.
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Fonte: Autoria propria

Relato 2:
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Figura 16 - Relato 2 sobre o uso do GIMP
Fonte: Relatorio dos alunos sobre o uso do GIMP (Apéndice C)

Quadro 8 - Transcricdo do relato 2 (Figura 16)

O GIMP é pra evitar que a gente va preso por mostrar a cara das pessoas que ficam usando
agua de forma errada no nosso bairro. Lembra muito o que acontece dos processos na justica
de gente gque posta foto de outras pessoas no facebook sem permisséo.

Fonte: Autoria prépria

Relato 3:
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Figura 17 - Relato 3 sobre o uso do GIMP
Fonte: Relatorio dos alunos sobre o uso do GIMP (Apéndice C)

Quadro 9 - Transcri¢do do relato 3 (Figura 17)

N&o tem segredo no programa, ele lembra também o pant que eu ja usei num outro
computador para mudar fotinhas que eu queria brincar com elas.

Fonte: Autoria propria

Relativo a essas observagdes, destaco a afirmacgdo de Souza (2012, p.5) que fala que
quando se utiliza softwares como o GIMP para modificar imagens, os alunos passam a
desenvolver habilidades em um programa de editor de imagens que lhe possibilita fazer arte,
usar a imaginacao e a criatividade. Nesse contexto acredito que o objetivo da utilizagdo do

GIMP foi alcangado com éxito.




81

3.4 Aplicacdo dos questionarios nos bairros (APENDICE D)

Na execucdo dos planos 6 e 7, é valido destacar que a orientacdo inicial dos alunos
para a coleta dos dados do questionario ndo funcionou da maneira que foi planejada
inicialmente na qual os questionarios eram para ser aplicados em seis residéncias diferentes,
de preferéncia no quarteirdo em que o aluno residisse, incluindo sua propria residéncia. Caso
os colegas fossem vizinhos, eles foram orientados a ndo repetirem o questionario numa
mesma residéncia. Mas, imediatamente ap0s essa explicagdo/orientacdo, os alunos passaram o
questionario entre si, ndo respeitando as orientacGes passadas de forma que um aluno
respondia o0 questionario do outro. Diante disso, verificando que a metodologia néo
funcionaria, pedi auxilio da professora da turma e de mais um professor (que nos cedeu suas
duas ultimas aulas apés o intervalo), e saimos com os alunos nas ruas ao redor do bairro para
auxilia-los nessa coleta e garantir a autenticidade dos dados.

Essa mesma metodologia foi utilizada no trabalho de Baldin et al. (2004, p.60), que
concluiram que o instrumento de pesquisa - 0 questionario - foi bem sucedido, pois as
pessoas responderam as questdes as quais atenderam os objetivos da pesquisa.

Apobs a coleta de dados, voltamos a sala de aula para tabulacdo dos mesmos. As
informacBes obtidas através da tabulacdo dos questionarios foram importantes para que 0s
alunos tivessem percepcdo de como as pessoas dos seus bairros estdo utilizando e/ou
reutilizando a agua potavel, e como estd a visdao da populacdo do bairro em relacdo ao
desperdicio da agua, que pode afetar a disponibilidade para as atuais e futuras geraces.

Das150 pessoas entrevistadas, 120 acreditam que a agua ira acabar futuramente no
nosso planeta. Contudo, a maioria das pessoas ndo tem nocéo do consumo geral de agua em
suas residéncias.

O trabalho desenvolvido utilizando as entrevistas foi uma contribuicdo para a
formagéo de uma consciéncia ecoldgica juvenil permitindo-lhes trabalhar a visao globalizada
da tematica ambiental dentro de seu bairro, pois os alunos conseguiram apontar solugdes ante
as problematicas que encontraram em sua comunidade. Ao elaborar o boletim informativo, os
alunos escreveram na redacdo do texto, frases que abordam o reaproveitamento de agua,

indicando que tal acdo é possivel ocorrer no bairro e que se trata de algo que precisa ser feito:
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FAGAMOS NOSSA PARTEI]
O reaproveitamento e reuso da agua é o processo pelo qual a
agua, tratada ou nao, & reutilizada para o mesmo ou outro fim
com o objetivoc de reduzir o DESPERDICIO de agua tratada.
Podemos fazer isto em nossas residéncias. O meio ambiente
agradecel!l!!

Figura 18 - Parte do Boletim Ecolégico criado pelos alunos
Fonte: Boletim informativo (Anexo I)

Portanto, vé-se a importancia em trabalhar tais atividades com os alunos do Ensino
Meédio, despertando nos mesmos a busca do conhecimento, confirmando assim a viabilidade
de estabelecer de forma efetiva o0 ensino da Educacdo Ambiental na escola, buscando o
interesse dos discentes pelos assuntos relacionados a questdo ambiental. Semelhante a isto
Silva (2008) afirma que é imprescindivel trabalhar a Educacdo Ambiental nas escolas com o
intuito de permitir que o educando tenha uma visédo mais global da realidade e esta forma de
abordar o conhecimento ambiental em sala de aula tende a valorizar a complexidade do real,
possibilitando que os alunos tenham uma compreensdo mais global, multidimensional e
contextual do meio ambiente natural e sociocultural.

Outro relato de destaque feito pelos alunos refere-se ao nimero de pessoas
entrevistadas que utilizam tanquinho e maquinas de lavar roupas, observando a frequéncia
semanal que as roupas sdo lavadas. Em relacdo a forma de lavagem das roupas, 80% dos
entrevistados utilizam a maquina de lavar, 15% utilizam o tanquinho e 5% utilizam o tanque

convencional para a lavagem das roupas.

Relato 1:
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Figura 19 - Relato 1 sobre a questdo 4 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula6 e 7.

Quadro 10 - Transcri¢do do relato 1 (Figura 19)

A quantidade de pessoas que usam méaquina de lavar e tanquinho € diferente com o nimero
maior de pessoas que usam mais a maquina de lavar e outra coisa que observei é que a
maioria s lava as roupas uma vez por semana. Quando a gente junta bem as roupas sujas a
gente gasta menos agua e isto foi observado nas pessoas desse bairro.

Fonte: Autoria propria

Relato 2: N
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Figura 20 - Relato 2 sobre a questdo 4 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatério dos alunos sobre questionario do plano de aula 6 e 7.

F

Quadro 11 - Transcri¢do do relato 2 (Figura 20)

Pra gastar menos agua a gente vé por esse grafico que a gente fez que as pessoas até ndo
usam de forma tdo errada a agua pra lavar as roupas (a maioria lava roupa s6 uma vez por
semana) o que mostra que eles sdo econdmicos no uso da dgua e da energia.

Fonte: Autoria propria

Relato 3:
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Figura 21 - Relato 3 sobre a questdo 4 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula6 e 7.

Quadro 12 - Transcri¢do do relato 3 (Figura 21)

Olhando o grafico da pra ver o nimero grande de pessoas que tem maquina de lavar em casa
e 0 numero de pessoas que tem tanquinho que é bem pouco, dando pra notar que é um bairro
ndo tao pobre e que as pessoas até tem consciéncia com o meio ambiente, pois a maioria lava
roupa s6 uma vez por semana e isto economiza tanto agua quanto luz.

Fonte: Autoria propria

Ao observar o relato dos alunos referente a economia de agua (como citado no relato
2 acima) nota-se que 0s mesmos conseguiram relacionar o contetdo exposto com a realidade
vivenciada. Quanto ao aprendizado na tematica ambiental os alunos foram capazes de
relacionar a economia de agua e energia elétrica com o menor nimero da lavagem de roupas
durante a semana.

Relativo ao habito de lavar calgada da residéncia, obtivemos uma porcentagem de
20% dessas pessoas que afirmam ter esse habito e que isso ocorre mais de duas vezes por
semana. Dos 45% dos entrevistados disseram que reutilizam a &dgua da lavagem de roupas
para limpeza de casa, cal¢ada ou quintal.

Relato 1:
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Figura 22 - Relato 1 sobre a questdo 5 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatério dos alunos sobre questionario do plano de aula 6 e 7.
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Quadro 13 - Transcri¢do do relato 1 (Figura 22)

Muita gente usa agua que sai da maquina e do tanquinho pra lavar o quintal e a casa e a

calcada mas, esse numero ainda € pequeno se comparado ao bem que iSso trds pro meio
ambiente.

Fonte: Autoria propria

Relato 2:
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Figura 23 - Relato 2 sobre a questdo 5 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula6 e 7.

Quadro 14 - Transcri¢édo do relato 2 (Figura 23)

Se a gente olhar o tanto de gente que lava cal¢ada (mostra que é um bairro com muita gente
que tem esse costume) e que muita gente reutiliza agua que sai da maquina de lavar para isso,
mas dai eu fico lembrando da quantidade de pessoas que usa é a mangueira mesmo! Ainda
tem muita coisa pra aprender sobre preservar 0 meio ambiente na minha opini&o.

Fonte: Autoria propria

Relato 3:

Figura 24 - Relato 3 sobre a questdo 5 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula6 e 7.

Quadro 15 - Transcrigéo do relato 3 (Figura 24)

A gente precisa falar mais de reutilizacdo da agua porque tem muita gente que ainda néo faz
iSSO em casa no proprio bairro que a gente estuda e mora.

Fonte: Autoria propria
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Em relagdo ao numero de refeigdes feitas em casa (0 que consome certa quantidade de
agua para lavar as lougas, por exemplo), o destaque dos relatos dos alunos estd no niumero de
pessoas que vao a casa para realizarem suas refeicoes:

Relato 1:

Figura 25 - Relato 1 sobre a questdo 13 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula6 e 7.

Quadro 16 - Transcri¢do do relato 1 (Figura 25)

Observando o nimero de pessoas que faz suas refeicdes em casa da pra ver que é grande e
gue com isso muita gente lava louca e usa a dgua.

Fonte: Autoria propria

Relato 2:

Figura 26 - Relato 2 sobre a questdo 13 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula6 e 7.

Quadro 17- Transcrigdo do relato 2 (Figura 26)

E muita gente que deve tomar café da manh&, almocar e jantar em casa, porque a gente VE
isso no resultado dos questionarios e que sdo pessoas que ndo moram tdo distantes de onde
trabalham.

Fonte: Autoria propria

Em relacdo ao uso da agua para beber, o destaque das anélises dos alunos em seus
relatorios vao para as seguintes questdes abordadas:
Relato 1:
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Figura 27 - Relato 1 sobre a questdo 14 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula6 e 7.

Quadro 18- Transcricdo do relato 1 (Figura 27)

Um numero grande de pessoas confia na dgua que vem da rua como boa pra beber, porque
mesmo sendo um ndmero um pouco menor que o das pessoas que usam o filtro de barro, tem
muita gente que toma agua da torneira diretamente o que € um bairro com agua tratada.

Fonte: Autoria propria

Relato 2:
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Figura 28 - Relato 2 sobre a questdo 14 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula6 e 7.

Quadro 19- Transcrigdo do relato 2 (Figura 28)

Muita gente usa filtro de barro mas muita gente também usa a agua da rua pra beber sem
filtrar, confiando no tratamento que essa agua recebe. D& pra ver que € um bairro bom de
morar pois tem &gua tratada o que ndo é beneficio de toda popula¢cdo do mundo.

Fonte: Autoria propria

A observacdo feita pela aluna no relato 2 acima, relativo a importancia de se ter agua
tratada, bem como sua observacdo referente a caréncia deste tipo de beneficio em varias
partes do mundo, remete-nos a observacdo de que a mesma apreendeu conhecimentos

cientificos relativos a teméatica ambiental, sendo possivel entdo notar que a analise dos dados
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obtidos com a aplicacdo do questionario na comunidade permitiram uma visdo critica e de
forma mais sistematizada sobre um dos assuntos que podem ser abordados na EA.

Semelhante a esse tipo de observacdo podemos citar o trabalho de Castoldi; Bernardi
e Polinarski (2009) que abordam sobre o desenvolvimento de uma sociedade de forma a
preservar a qualidade de vida e do meio ambiente, sendo possivel notar de forma nitida a
percepcdo do ambiente entre estudantes do ensino médio, a partir do momento que 0s mesmos
sdo instigados a mudancas atitudinais utilizando de forma pratica os conhecimentos
cientificos adquiridos no ambiente escolar, atrelados aos conhecimentos do senso comum.

Em relacdo a existéncia de jardins em suas residéncias, tivemos a porcentagem de
60% dos entrevistados que afirmam possuir jardins. Os moradores tem uma frequéncia de
regar esse jardim em média 1 vez ao dia, e ndo costumam reutilizar agua usada na lavagem
das roupas para molhar os jardins.

Relato 1:

\

Figura 29 - Relato 1 sobre a questdo 8 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula6 e 7.

Quadro 20- Transcricdo do relato 1 (Figura 29)

| Quase ninguém planta horta em casa e muita gente tem jardim

Fonte: Autoria prépria
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Figura 30 - Relato 2 sobre a questédo 8 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula 6 e 7.

Quadro 21- Transcrigdo do relato 2 (Figura 30)

Muita gente tem uma ou outra plantinha em casa, mas ndo € horta nao, e eles aguam essas
plantinhas uma vez na semana na sua maioria.

Fonte: Autoria propria
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Em relacdo a captacdo de agua da chuva, maior parte dos alunos relataram que a
grande maioria dos moradores ndo fazem isso. Apenas 2% dos entrevistados possuem sistema
de captacdo de 4gua da chuva em suas residéncias.

Relato 1:
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Figura 31- Relato 1 sobre a questdo 15 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula 6 e 7.

Quadro 22- Transcri¢do do relato 1 (Figura 31)

Quando a gente perguntou sobre colher &gua da chuva, deu pra perceber que quase nenhum
entrevistado nem sabe ou nem tem interesse de como fazer isso.

Fonte: Autoria propria

Relato 2:
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Figura 32 - Relato 2 sobre a questdo 15 do questionario do Apéndice D.
Fonte: Relatorio dos alunos sobre questionario do plano de aula6 e 7.

Quadro 23- Transcrigdo do relato 2 (Figura 32)

Deu pra ver 0 pouco caso das pessoas quando a gente perguntou se elas faziam captagéo de
agua da chuva para usar depois. Acho que muita gente nem sabe como faz, eu mesma nao
sabia! Podia ser interessante ensinar para todo mundo pensando no futuro da humanidade.

Fonte: Autoria propria

Percebe-se que a grande maioria dos alunos em seus relatos indicaram uma grande
preocupacao relativo a importancia de se conscientizar a sociedade ao seu redor em relacdo a
formas de melhoria do meio ambiente, de forma que essa mudancga possa vir ser beneficio

também para as futuras geracdes. Relata-se descri¢fes dos alunos:
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- E nosso meio ambiente, e, a partir do momento que reutilizamos a agua, ou
qualquer outro recurso do nosso ambiente que possa ser reutilizado (como
por exemplo o lixo), estamos pensando no futuro dos nossos filhos.

- Podia ser interessante ensinar pra todo mundo pensando no futuro da
humanidade (relato 2 sobre a capta¢do da &gua da chuva).

Sobre essas observacoes feitas pelos alunos, Castoldi; Bernardi e Polinarski (2009)
abordam que a Educacdo Ambiental se da pelo processo de conscientizacdo, que leva a
sensibilizagdo do individuo com a sociedade em prol do meio ambiente tendo assim cidadaos
conscientes de que se deve sim utilizar os recursos naturais, mas para Suprir nossas
necessidades basicas e dispondo para as geracdes futuras o direito de suprir suas proprias
necessidades.

As informacOes obtidas através da tabulacdo dos questionarios foram importantes
para que os alunos tivessem percep¢do de como as pessoas dos seus bairros estdo utilizando
e/ou reutilizando a agua potavel, e como esta a visdo da populacdo do bairro em relacdo ao

desperdicio da agua, que pode afetar a disponibilidade para as atuais e futuras geracdes.

3.5 O uso do Calc ( APENDICE D)

Com os resultados obtidos na tabulacdo dos dados, os alunos foram orientados a
fazer um relatério escrito no final da aula, indicando quais foram as principais observacGes
referentes aos dados obtidos na coleta de campo (questionarios) bem como da utiliza¢do da
planilha eletrdnica de calculo LibreOffice Calc.

Quando os alunos relataram sobre o uso do Calc, a maioria disse que é de facil
manuseio, mas que eles acreditam que teriam dificuldades em utilizar o software sozinhos,
pois envolvem nUmeros:

Relato 1:
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Figura 33 - Relato 1 sobre 0 uso do Calc (plano de aula 6 e 7) -Apéndice D.
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Fonte: Relatério dos alunos sobre o uso do Calc .

Quadro 24- Transcrigdo do relato 1 (Figura 33)

O Calc ¢ legal quando entra numeros eu tenho muitas duvidas (ndo sei se eu conseguiria usar
0 programa sozinha ja de cara), teria que praticar muito, mas, € bem bacana ver os gréaficos
prontos como 0 programa entrega pra gente..

Fonte: Autoria propria

Relato 2:
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Figura 34 - Relato 2 sobre o0 uso do Calc (plano de aula 6 e 7) -Apéndice D
Fonte: Relatorio dos alunos sobre o uso do Calc .

Quadro 25- Transcricdo do relato 2 (Figura 34)

O programa usado para analisar os dados do questionario é bem simples, mas eu precisaria
de ter tudo escrito: etapa por etapa, de como fazer isso, pois, como envolve matematica eu
ndo tenho muita facilidade com calculo mesmo que o programa entrega tudo pronto pra
gente.

Fonte: Autoria prépria

Através do Calc, foram possiveis analises dos dados pelo trabalho de formulas e
fungdes especificas em tabelas numéricas (SILVA, 2014). Este tipo de trabalho estimulou de
forma direta as habilidades légicas - matematicas dos alunos, bem como a interpretagédo

gréfica da tematica que envolveu de forma direta os questionarios.

3.6 Elaboragcéo do telejornal e do Boletim Informativo (APENDICES E e F)

Na aula seguinte, relativo a edi¢do do telejornal (plano de aula 8). Inicialmente,
objetivava-se que cada grupo montasse um telejornal totalizando cinco telejornais. Porém,

como essa parte da pesquisa ocorreu depois das férias escolares de julho, varios grupos ja
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estavam com o numero reduzido de alunos. Dessa forma, chegaram ao final do semestre um
total de vinte alunos frequentes, distribuidos pelos cinco grupos.

Na edicéo do texto para ser utilizado no telejornal, os alunos foram orientados a ficar
com o caderno de anotacGes aberto em maos, e fazerem os destaques das informag6es mais
importantes diante de tudo que eles haviam anotado sobre o tema &gua. Inicialmente, as
manifestacdes sobre o que deveria conter no texto surgiram de forma timida (ninguém queria
comecar a falar). Entdo comuniquei que, como todos haviam feito suas anotagdes, entdo todos
deveriam citar ao menos uma informacéo que considerasse importante para anexar ao texto
(isto foi feito de forma oral). Para facilitar a visualizagéo de todos, a turma foi disposta em
forma de circulo e iniciamos, pela sequéncia 'em sentido horério' de como os alunos estavam
sentados, onde cada um foi citando uma frase para ser anexada ao texto, e, cada frase citada
era digitada na hora por mim (usando o Open Oficce Write), e todos podiam acompanhar a
visualizacdo dessa digitacdo pois utilizei o projetor multimidia para isto. Fizemos duas
rodadas de frases. Quando todos terminaram de citar, comegcamos no inicio da roda
novamente, pois, eu ja havia comunicado previamente para a turma que precisariamos de um
texto com no minimo duas folhas escritas para que o telejornal ndo ficasse nem tdo curto nem
tédo longo.

Ao final da edicdo, o texto foi impresso e entregue uma cépia para cada um dos
alunos, que foram orientados a colar o mesmo no caderno de anotagdes. Em seguida, foi feita
sua leitura por mim e acompanhado por todos, e os alunos concordaram com a redacéo,
alegando que estava bom daquela forma. Logo apds, foi feito um didlogo com o intuito de
preparar os alunos para a filmagem do video: perguntei para a turma qual era a ideia que
vinha na mente deles sobre como era um telejornal. As respostas principais foram: *o Jornal
Nacional da Globo" (este foi telejornal mais citado). Entdo, discuti com a turma, como 0s
colegas escolhidos por eles para a filmagem deveriam ficar (eles escolheram o local e a
posicdo dos colegas para a filmagem). A filmagem aconteceu dentro da propria sala de aula
(em um canto da sala) e o restante da turma acompanhou toda a filmagem como ouvinte.

No encontro/aula seguinte, passamos para a edicdo da filmagem que foi feita no
laboratdrio de informatica, pois precisavamos do acesso a internet para a primeira etapa da
edicdo. Foi perguntado aos alunos qual (is) seria (m) as vinheta (s) que poderiam ser
utilizadas para o nosso jornal. Entdo, sugeriam as aberturas dos telejornais mais conhecidos
por eles: Jornal Nacional, Jornal da Globo, Jornal da Band e Jornal da Record. Entdo
utilizamos o site http://www.4shared.com/ para procurar e baixar as vinhetas sugeridas pelos

alunos, depois utilizei o software OpenShot para a edicdo propriamente dita. Os alunos que
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acompanharam todo o processo através da visualizagdo no projetor multimidia, foram
orientados a anotar passo a passo, como era feita essa edi¢do no caderno de anotacoes deles.

Foi notavel o quanto os alunos ficaram empolgados com o trabalho de edigdo do video
para o telejornal. A utilizacdo do OpenShot remeteu ao uso do MovieMaker (editor de video
do Windows), que alguns alunos j& conheciam.

Montezano (2002), aponta de forma positiva a utilizagdo do telejornal no ensino,
fazendo uma abordagem de como o telejornal deve ser trabalhado em sala de aula,
especialmente quando o contetdo ensinado pelo professores ultrapassa os limites da sala de
aula, devido a informacgdo transmitida pelos veiculos de comunicagdo em massa. " [..] E
preciso ver o telejornal a favor de uma educacdo integral e critica" (MONTEZANO, 2002,
p.32).

Uma das dificuldades enfrentadas por mim em relacdo ao OpenShot é que ele ndo vem
instalado no Linux Educacional que é utilizado no laboratério de informéatica do colégio,
usado para a aplicacdo dessa sequéncia em questdo. Portanto, como anteriormente a ideia
inicial era a edicdo de ndo apenas um, mas cinco telejornais (um para cada grupo), eu precisei
instalar o OpenShot nos computadores do laboratério de informatica. A vantagem €é que a
instalagdo é rapida e sem transtorno quando o acesso a internet flui de forma rapida (como foi
0 caso desse colégio). Portanto, para utilizacdo dessa sequéncia, com a edicdo de mais de um
video, recomendo a instalacdo prévia do OpenShot nos computadores do laboratério de
informaética que o colega professor for utilizar.

Podemos destacar como principais observacfes dos alunos através do relatorio sobre

0 uso do OpenShot, que o uso deste editor foi satisfatdrio e prazeroso para 0s alunos:

Relato 1:
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Figura 35 - Relato 1 sobre o0 uso do Open Shot (plano de aula 8) -Apéndice E
Fonte: Relatorio dos alunos sobre o uso do Open Shot.

Quadro 26- Transcricédo do relato 1 (Figura 35)
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Usando esse programa pra arrumar uma filmagem a gente vé o quanto é simples fazer isso.
D4 pra cortar partes que a gente ndo quer que apare¢a no video, da pra juntar outros videos
nesse video, colocar titulos, fica bem legal o resultado final.

Fonte: Autoria propria

Relato 2:
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Figura 36 - Relato 2 sobre 0 uso do Open Shot (plano de aula 8) -Apéndice E
Fonte: Relatorio dos alunos sobre o uso do Open Shot.

Quadro 27- Transcricdo do relato 2 (Figura 36)

Da pra fazer uma infinidade de coisas, trabalhar a voz, a imagem de uma filmagem, e o passo
a passo para usar o Openshot é feito de maneira bem simples.

Fonte: Autoria propria
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Figura 37 - Relato 3 sobre 0 uso do Open Shot (plano de aula 8) -Apéndice E
Fonte: Relatorio dos alunos sobre o uso do Open Shot.

Quadro 28- Transcrigdo do relato 3 (Figura 37)

Quando a gente coloca alguma musica o video se torna mais interessante e isto é facil de se
fazer quando se tem o Open Shot. N&o tem segredo ndo é s seguir a sequéncia: importar,
arranjar, pre - visualizar e exportar. Nao é tanto passo a passo, 0 que facilita o trabalho e nao
torna chato.

Fonte: Autoria propria
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Na aplicacdo do ultimo plano dessa sequéncia foi feita a elaboracdo do Boletim
Informativo, utilizando a sala de aula dos alunos, o projetor multimidia e o software Open
Oficce Writer. As informacbes contidas no boletim informativo foram baseadas no texto
elaborado pelos alunos para a edicdo do telejornal, feito na aula anterior, bem como outras
informagdes contidas no caderno de anotacdo dos préprios alunos. As imagens contidas no
boletim foram escolhidas em consenso pela turma, que elaborou um relatério no final da aula.
Em relacdo as principais observac6es dos alunos, destaco os relatos em que 0s mesmos citam
como foi feito o boletim em conjunto com toda a turma, algo que eles achavam que seria bem
mais complicado, e também a utilizacdo do Open Oficce Writer propriamente dito:

Relato 1:
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Figura 38 - Relato 1 sobre o uso do Open Office Writer (plano de aula 9) -Apéndice

F
Fonte: Relatorio dos alunos sobre o uso do Open Office Writer.

Quadro 29- Transcricdo do relato 1 (Figura 38)

O open ofice Write é parecido com o word que a gente usa pra escrever também. Eu pensava
que tinha um programa especifico s6 pra montar 0s jornais que a gente vé, e que iSSO nao
seria possivel apenas usando um programa parecido com o word

Fonte: Autoria propria

Relato 2:
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Figura 39 - Relato 2 sobre o uso do Open Office Writer (plano de aula 9) -Apéndice

F
Fonte: Relatorio dos alunos sobre o uso do Open Office Writer.
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Quadro 30- Transcricdo do relato 1 (Figura 39)

Fazer o boletim todo mundo junto me fez sentir mais segura pois um ajuda o outro, e acaba
que no final a gente decide junto o que fica melhor e faz um trabalho s6. Pensei que seria
bem mais dificil.

Fonte: Autoria propria

Na elaboracdo tanto do telejornal, quanto do boletim informativo observamos que
houve um avan¢o no conhecimento prévio apresentado pelos alunos (em seus relatos iniciais
sobre a tematica antes da aplicacdo dos planos de aula propriamente dito). Na elaboracdo do
texto para ser utilizado na apresentacéo do telejornal bem como para a elaboragéo do boletim,
os alunos tiveram o cuidado de observarem em seus cadernos de anotacdo 0s conceitos
cientificos e gerais que mais tiveram destaque para cada um deles, e se comparados aos
conceitos prévios, podemos afirmar notavelmente uma mudanca de pensamento dos alunos
em relacdo aos temas ambientais de forma positiva e benéfica, referente ao posicionamento
dos mesmos ante ao enfrentamento junto a sociedade em que vivem das problematicas
ambientais pensando no bem estar tanto dessa geracao, quanto das geragdes futuras. Segundo
Tristdo (2004) é necessario que ocorra um trabalho também da escola junto a sociedade para
que a consciéncia e sensibilizacdo em relacdo ao meio ambiente se disseminem e possam

contribuir para a preservacao da vida para as geracdes posteriores.

4 A CONSTRUCAO DO PRODUTO FINAL

Ao longo dessa dissertacdo venho falando sobre o blog que € o produto proposto para
a mesma, e que possui um carater pratico com o intuito de contribuir com os professores para
a utilizacdo de um exemplo de Sequéncia Didética (SD) que tem como base o uso das TIC no
ensino de Educacdo Ambiental. Este produto, portanto, foi desenvolvido na tentativa de
demonstrar que a exequibilidade de uma SD para o Ensino da Educagdo Ambiental utilizando
TIC é possivel.

Segundo FOGACA (2011), um blog é uma pagina da web e provém da palavra inglesa
weblog, onde, web significa rede e log registro. Os blogs funcionam como uma espécie de
diario de bordo que pode ser atualizado frequentemente de forma cronoldgica. Ja Moura
(2006) afirma que o termo blog, originalmente deriva-se da palavra "Boardilog™ que significa
diario de bordo em inglés. Nesses diarios os comandantes dos navios anotavam tudo que
acontecia durante a viagem, cada novo procedimento necessario, para que pudessem refazer

suas viagens com seguranca.
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H& divergéncias também quanto a data do surgimento do blog. FOGACA (2011)
afirma que o termo weblog foi cunhado em 1997 por Jorn Barger em um sitio da internet
denominado "The robot wisdom", onde ja empregava links associados ao texto. Porém, ainda
eram raras as producdes com esse tipo de interface devido as necessidades de conhecimento
da linguagem de programagdo. Em 1999, Peter Merhlz, um web designer transformou a
palavra weblog em blog no seu “blog pessoal".

O blog é uma ferramenta multifuncional que se destina a diferentes contetdos e
contextos sociais. Analisando essa ferramenta, pelas leituras feitas, € notavel que o blog nédo

foi criado com objetivos educacionais. Segundo esta autora Fogaga (2011):

Originalmente, os blogs tinham por caracteristica ser um diario, aberto a todos,
onde se discutia temas referentes a vida pessoal do autor com seus leitores. Era
uma versdo eletrbnica do diario pessoal registrado em cadernos especiais
principalmente por jovens do sexo feminino. Tratava-se, portanto, de uma
forma de expor perante um publico maior, suas reflexdes e problemas pessoais
de modo a compartilhar conselhos e incentivos e também para receber
elogios.Um modo de ampliar suas amizades . FOGACA (2011, pag. 41)

Os blogs oferecem muitas possibilidades de uso também em processos educativos,
seja no estimulo para a leitura, escrita, producdo de textos, trabalhos em equipe (clusters??),
aplicacdo de conteudos especificos nas diferentes areas de conhecimentos, ou seja, estratégias
que sdo de suma importancia no processo educacional. Segundo Amaral et al, (2009): uma
das grandes vantagens do uso de blog na area docente é que a maioria dos alunos os adota
com facilidade, ja que véem neles ndo s6 uma ferramenta de trabalho interativa, mas também
a oportunidade de criar uma comunidade de interesses, mais do que as proprias equipes de
trabalho.

Todavia trata-se de uma ferramenta flexivel que pode ser adaptada a diferentes
contextos abordando diferentes assuntos e, portanto, pode ser utilizado no ensino de Ciéncias.
Segundo Batista e Costa (2009): Os blogs se transformam n&o s6 em um objeto fundamental
de pesquisa trabalhando varios tipos de temas, mas também em um poderoso instrumento
pedagogico. Fogaca (2011) menciona alguns exemplos do o uso dos blogs no ensino de vérias
disciplinas, inclusive ciéncias, dentre as quais destaca-se o0 ensino de fisica:

De acordo com Aquino (2011) existem alguns tipos de Blogs Educativos que séo

utilizados para maior interacdo entre alunos e professores:

22 S3o agrupamentos que formam pequenas comunidades, como se fosse um conjunto de pequenos mundos em
que as relagdes sdo bastante préximas dentro do mundo global da rede (FOGAGA, 2011).
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Blog de professores: utilizado para publicar orientagdes, textos, videos,
imagens, animacGes, referéncias bibliograficas ou links; Blogs de
alunos: funcionam como portfélios reunindo suas producdes que  sdo
utilizadas  pelos  professores como instrumentos de avaliagdo; Blogs
de projetos educativos: destinados a producdo e socializagdo
de conhecimentos sobre temas especificos; Blogs de instituicbes educativas:
voltados a divulgacdo do trabalho desenvolvido e & autopromocdo de
acbes ou projetos especificos. Também pode ser o e-portfélio de
professores e alunos, além de um auxilio no acompanhamento e gestdo
da escola. (AQUINO, 2011)

Outras vantagens quanto ao uso de blogs no ensino séo apontadas por SALES (2006)
"[...] Os blogs permitem o exercicio do didlogo, da autoria e co-autoria; possibilitam a
reflexdo critica, a re-interpretacdo de conceitos e praticas”.

Tendo em vista a cultura juvenil urbana t&o focada na tecnocultura, o blog se constitui
como uma perspectiva positiva para a educacdo. Possibilita, além dos registros diarios,
conforme mencionado, o compartilhamento de informacdes, ideias, ideais e conhecimento.

Na perspectiva da mediacdo, a ferramenta blog constitui um elemento facilitador para a
efetivacdo protagonismo de quem o utiliza, no que tange a construcdo do seu proprio
conhecimento. E dada a acessibilidade do blog, seu conteddo podera servir como subsidio
para contribuir na construcdo de novos conhecimentos socialmente relevantes. Dessa forma,
podera contribuir para a transformacéo social.

Portanto, a ideia do blog foi colocada em préatica tencionando em algo que ndo
implicasse custos para hospedagem e com webdesigner, algo que pudesse ser facil e acessivel.
Utilizei 0 Servico blogspot?® do google pelo endereco:

<http://sequenciadidaticaticeducacaoambiental.blogspot.com.br/> com postagem da sequéncia

didatica elaborada, para ser utilizada como instrumento didatico-pedagdgico pelos professores
do Ensino Médio, encaixando-se como um ambiente virtual.

O blog esta organizado em varias postagens que podem ser visualizadas através de
um menu lateral onde sdo mostrados cada um dos planos de aula que compdem a SD
desenvolvida nesse trabalho, e por fim, apresentamos os resultados obtidos através da
execucdo desta SD na turma utilizada para o desenvolvimento da pesquisa.

Apresentando cada uma das postagens, a pagina inicial do blog é visualizada com a
intencdo de discutir e apresentar elementos que auxiliem os professores, de forma a contribuir

para a utilizacdo de TIC em sua pratica pedagogica.

2 Servico do Google (um subdominio) que oferece ferramentas para a edigdo e gerenciamento de
blogs.


http://sequenciadidaticaticeducacaoambiental.blogspot.com.br/

99

Na secédo de apresentagéo inicial, foram exibidos os dados referentes ao trabalho que
deu titulo ao blog (sobre a dissertacdo). Na postagem subsequente, apresenta-se uma breve
fundamentacdo teodrica sobre a SD propriamente dita e os planos de aula utilizados nessa SD.

O produto aqui apresentado, por ser um blog, podera ter atualizacdes e mudancas
permanentes a partir dos comentarios (com sugestdes, relatos de experiéncias dos professores)
que forem surgindo no decorrer das visualizagdes do blog ao longo do tempo.



CONSIDERACOES FINAIS

Durante os meses de maio a outubro de 2013 coloquei em prética a execucao de uma
Sequéncia Didatica (SD) com o intuito de utilizar as TIC para o ensino da Educacéo
Ambiental em uma institui¢do publica estadual no interior de Goiés.No decorrer da execucéo,
propus atividades de SD que objetivaram promover a aprendizagem critica, e proporcionar
situacOes de aprendizagem relativas a Educacdo Ambiental.

Tive a intencdo de construir a aprendizagem de forma colaborativa, atribuindo aos
alunos o direito de criticar, sugerir e avaliar o processo de aprendizagem. Empenhei-me em
conduzir as atividades em sequéncia, estabelecendo os didlogos entre os trabalhos propostos,
de maneira que um fornecesse suporte para o outro, possibilitando a participacdo efetiva
durante as aulas.

Através da analise das questdes diagnosticas que foram aplicadas antes de iniciar o
desenvolvimento da sequéncia didatica, e observando o avanco benéfico dos relatos durante a
aplicacdo da prépria sequéncia, foi possivel notar que o conhecimento prévio foi melhorando
de forma gradativa com aprendizados que foram sendo acrescentados no decorrer de todo o
trabalho, indicando que o conhecimento do aluno sobre o tema estudado foi realmente
melhorado.

Percebi que aqueles que deixaram de se engajar efetivamente nas atividades tedricas
e praticas propostas ndo conseguiram elencar sugestdes, criticas e avaliacdes durante o
processo de execucdo da SD, mas aqueles que foram até o final das etapas de aplicacdo da
proposta possibilitaram o bom éxito do trabalho e, por consequéncia, sua aprendizagem.
Além disso os alunos desenvolveram atitudes proativas ao terem de pesquisar, negociar,
planejar, criar, produzir e transmitir informacdes através da producdo nas modalidades oral e
escrita. 1sso a meu ver resultou em ganho de aprendizagem.

A sequéncia didatica apresentada e disponibilizada como produto desse trabalho
indica que é possivel estabelecer uma relacdo realmente produtiva entre TIC e a Educagéo
Ambiental, pois, a mesma tem o intuito de ser uma sugestao para a acao pedagogica, em que 0
docente pode intervir para a melhoria no processo de ensino aprendizagem e o aluno pode
assumir uma postura reflexiva tornando-se sujeito do processo de ensino e aprendizagem.

Quanto ao desenvolvimento da parte pratica da SD e das atividades tedricas,
constatei que caminharam juntas. Os alunos entraram em contato com textos e imagens

disponiveis online para construir suas préprias atividades (questionarios, registros de imagens
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in loco), com isto tiveram que selecionar informacdes relevantes ao tema e organiza-las em
pagina/tela/video de forma a serem entendidos.

No que se refere a producdo oral, observei que houve um progresso no
desenvolvimento das capacidades de compreensdo e producdo oral na medida que os
participantes relataram ter havido melhora na compreensdo dos conceitos cientificos
relacionados ao tema. Também percebi o aumento da autoestima, pois, no final das atividades
os alunos se reconheceram como capazes de se apropriarem do uso das TIC e dos conceitos
tedricos da Educacdo Ambiental. Percebi que assumiram tal postura pois tiveram que
enfrentar situacGes de uso dos conceitos préaticos, produzindo seus proprios questionarios
(ficha formativa digital), registrando suas prdprias imagens in loco, aplicando o questionario
em campo, tabulando e analisando os dados coletados, ou seja, o conhecimento foi além da
transmisséo e reproducdo e se efetivou em real producédo de resultados dos temas propostos na
SD.

Com base nas analises dos dados e nas reflexdes apresentadas ao longo deste texto,
percebemos que a sequéncia didatica elaborada com a utilizacdo das TIC em todos 0s seus
processos, que envolveu o desenvolvimento de capacidades praticas orais e escritas, neste
caso, favoreceu a aprendizagem da Educacdo Ambiental, convidando os alunos a pensarem,
ao contrario de propor a recepcao passiva de um conhecimento acabado, além de aumentar
nos mesmos o0 conhecimento de mundo e a autoestima durante o processo de ensino-
aprendizagem.

O entendimento de que o uso das TIC no ensino de Educacdo Ambiental privilegia
uma preparagdo para o protagonismo juvenil pode ser constatado através da analise dos
relatorios que buscaram o conhecimento dos estudantes sobre ferramentas que precisam da
apropriacdo em informatica bem como a aplicabilidade da TIC no ensino da Educacéo
Ambiental e construcdo e aperfeicoamento de conceitos ambientais.

E também notavel que os alunos, em maior ou menor grau, possuem uma bagagem
de informacdes referentes as TIC e seus potenciais para uso em educacdo. Contudo,
adquiriram esse conhecimento e ainda o adquirem de maneira informal e assistematica, em
seus espacos de convivéncia social e até mesmo no espago formal de educacdo com colegas.
Compreende-se que a falta de plano que aponte e sistematize as intencOes de uso dessas
tecnologias pode manter os alunos acomodados nos seus afazeres tradicionais e, diante da
velocidade com que as TIC se renovam, acompanhéa-las na informalidade se torna muito
dificil. E preciso entdo um literal conhecimento mergulhado nesses ambientes tecnolégicos de

maneira que seu uso rotineiro e aplicacdo ocorra de modo espontaneo, criativo, autbnomo e
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constante. Sob este &mbito, a criagdo do produto desse mestrado na forma de um blog para
compartilhamento de ideias e sugestdes praticas e eficientes que facilitem o uso das TIC no
ensino de Educacdo Ambiental tenciona contribuir como mais um elemento de motivacao
para a utilizacdo dessas ferramentas com indicativo de que a utilizacdo da SD nesse processo
torna o processo de ensino-aprendizagem muito mais interessante e estimulante para o aluno.
Discutir o ensino da Educacdo Ambiental como tema transversal com o intuito de
incluir elementos de aplicabilidade para o uso da TIC em educacdo como mediadores de
aprendizagem pode ser um bom meio. Porém, a timida insercdo pratica do ensino da
Educacdo Ambiental como tema transversal pode tornar utdpica essa proposta. E também,
utilizacdo das TIC por parte dos professores pode ser importante via de trabalho para a
aquisicdo do uso consciente e criativo de TIC. Para tanto, o professor ao utilizar esses
elementos tecnoldgicos pode ser importante como via de aprendizagem substitutiva ao aluno.
Ou seja, estudantes podem se interessar pelo uso desses instrumentos ao ver sua utilizacdo
exitosa por parte do professor, por isso, é de fundamental importancia o planejamento da
utilizacdo intencional desses recursos por parte dos professores, além da reflexdo critica no

exercicio do seu uso.

Ao término desse trabalho e das observacdes realizadas, podemos sugerir  que se
torna imprescindivel integrar as TIC e a Educacdo Ambiental nos processos educacionais,
pois elas ja sdo presentes em todas as esferas da vida social, cabendo a escola, especialmente
a escola publica, atuar de forma a trazer mudangas benéficas a0 meio social. E importante
salientar que as alteracdes das estratégias de ensino incorrem diretamente no preparo didatico-
pedagdgico dos docentes a fim de influenciar no trabalho destes profissionais,
instrumentalizando-os para que tenham competéncia técnica para utilizarem potencialmente
as TIC em sua pratica profissional. Desta forma, o aluno tera uma motivacgéo, quando ele
buscar informagdes, que poderdo ajudar-lhe em sua vida escolar e pessoal.

Dessa forma, pretende-se ndo mais termos um professor dominador, mas uma sala
onde varios individuos buscam interagir e buscar o conhecimento. O professor passa a ser um
orientador no desenvolvimento continuo dos alunos. As TIC e a Educagdo Ambiental vém,
entdo, proporcionar outros caminhos nesta incansavel busca de tornar o sistema educacional

mais eficiente e justo

O resultado desse trabalho indica, como pequena contribuigdo, caminhos a serem
trilhados no anseio do professor trabalhar com o aluno o ensino da Educacdo Ambiental

através de uma SD, de maneira que 0 mesmo utilize as TIC de forma intencional e consciente,
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numa insercdo nos dias atuais em que a sociedade tanto requer o seu uso, em um periodo na
nossa histéria que uma grande revolucdo nas comunicagdes estd em curso e que também tanto
se fala nas problematicas ambientais vivenciadas atualmente, e que se busca de solucGes para

tais.

Diante disso tudo, a educacdo escolar é um elemento que impreterivelmente nao
pode ficar de fora. Assim, este trabalho tem a intengdo de vir somar a outros tantos que
abordam tanto sobre o uso das TIC no ensino, como os que abordam sobre o ensino da
Educacdo Ambiental formal e as SD.

Diante da complexidade e urgéncia sobre os temas aqui apresentados (TIC,
Educacdo Ambiental e SD) e observando outros tantos trabalhos que tratam sobre esses
temas, é forte o indicativo de que ainda ha a necessidade de aprofundar as discussdes e 0

entendimento sobre essas tematicas.



REFERENCIAS

ADELL, Jordi. — Tendencias en educacion en la sociedad de 1as tecnologias de la
informacién. EDUTEC, Revista Eletronica de Tecnologia Educativa. Palma de Mallorca.
Espanha. n.7 .1997. Disponivel em: <
http://edutec.rediris.es/Revelec2/Revelec7/revelec7.html>. Acesso em: 12 mai 2014.

ALBUQUERQUE, Tereza Katia Alves de. Programa de formac&o continuada em midias na
educacdo - texto do modulo introdutdrio: integracdo de midias na educacdo. UFRR/ Centro
de Educacdo. Curso de Pedagogia. p.1-5. 2006. Disponivel em: <
http://ufrr.br/pedagogia/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=
79:texto-tecnologias-e-tics&id=7:grade2&Itemid=191 >. Acesso em: 12 ag. 2014.

ALMEIDA, Adilson. Entendendo o Linux - parte 1. Acessa.com. Juiz de Fora - MG. Maio
2012. Disponivel em: < http://www.acessa.com/tecnologia/arquivo/suporte/2012/05/09-
plataforma-linux-e-sistema-operacional-sao-ferramentas-diferentes/ >. Acesso em: 02 set.
2014.

ALMOULOUD, Sado Ag.; COUTINHO, Cileda de Queiroz e Silva. Engenharia Didética:
caracteristicas e seus usos em trabalhos apresentados no GT-19/ANPEd. REVEMAT:
Revista Eletronica de Educacdo Matematica, Floriandpolis, SC, v. 3, p. 62-77, 2008.
Disponivel em: < https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat/article/view/1981-
1322.2008v3n1p62 >. Acesso em: 18 nov. 2014.

AMARAL, Adriana; RECUERO, Raguel; MONTARDO, Sandra. (Orgs.). Blogs.Com:
estudos sobre blogs e comunicacdo. Sdo Paulo: Momento, 2009. Disponivel em: <
http://www.razonypalabra.org.mx/libros/libros/blogfinal.pdf>. Acesso em: 02 set. 2014.

AQUINO, Renata. Blog: caracteristicas, blogs educativos e possibilidades de uso na
educacdo. Web 2.0 na Educacao. Fevereiro/2011. Disponivel em: <
http://oficinamonteiro.blogspot.com.br/2011/02/0-que-e-web-20.html >. Acesso em: 04 out
2012.

ARAUJO, Antonio José. Introducéo as TIC - Areas de aplicacdo. In: AFONSO, Adriano.
(Orgs.) Manual de Tecnologias de Informacgio e Comunicacgdo e OpenOffice.Org. 22 Ed.
Lisboa: ANJAFE. 2010. 131p.

BALDIN, Nelma.; MEDEIROS, S.H.W; DESTEFANI, A.; SILVA, A. P. da.; TRINDADE,
E.P.; NASCIMENTO, R.C. Instrumento de pesquisa (questionario) em educagdo ambiental
comunitaria — elaboracdo e testagem: uma experiéncia na comunidade Vila Nova em
Joinville/SC. Revista Saude e Ambiente (UNIVILLE). Joinville-SC. 2004. v.5, n. 2. p. 52-
68.


http://ufrr.br/pedagogia/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=79:texto-tecnologias-e-tics&id=7:grade2&Itemid=191
http://ufrr.br/pedagogia/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=79:texto-tecnologias-e-tics&id=7:grade2&Itemid=191

105

BARBIERI, José Carlos.; SILVA, Dirceu da. Desenvolvimento sustentavel e educacao
ambiental: uma trajetéria comum com muitos desafios. RAM, Rev. Adm. Mackenzie. 2011,
v.12, n.3, p. 51-82. Disponivel em: < http://www.scielo.br/pdf/ram/v12n3/a04v12n3.pdf >.
Acesso em: 12 ag. 2014.

BARRETO, Aldo de Albuquerque. Os Agregados de Informacdo — Memadrias, esquecimento
e estoques de informacgéo. DataGramaZero — Revista de Ciéncia da Informacéo —v.1 n.3.
jun/2000. Disponivel em:<http://www.dgz.org.br/jun00/Art_01.htm> . Acesso em: 22 maio
2014.

BATISTA, A. L. de M.; COSTA, A. M. N. A ferramenta blog no processo de produgéo
cientifica: uma experiéncia positiva. Revista Interin. v.8, n. 2. 2009. Curitiba-PR. Disponivel
em: < interin.utp.br/index.php/vol11/article/view/68 >. Acesso em 0lout. 2012.

BELLONI, Maria Luiza. Os jovens e a internet: representac0es, usos e apropriacgoes. In:
FANTIN, M.; GIRARDELLO, G. (Org.). Liga, roda, clica: estudos em midia, cultura e
infancia. Campinas: Papirus, 2008.171 p.

BOFF, Leonardo. Sustentabilidade: o que é: o que ndo é. Petropolis, RJ: Vozes, 2012.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros curriculares nacionais :
apresentacdo dos temas transversais - meio ambiente / Secretaria de Educacao
Fundamental. — Brasilia : MEC/SEF, 1998. Disponivel em: <

http://portal. mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/meioambiente.pdf>. Acesso em: 20 maio 2014.

. Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Lei n. 9795 - 27 de abril de 1999.
Brasilia, DF. Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9795.htm>. Acesso
em 20 maio 2014.

. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Basica. Secretaria de Educagéo
Continuada, Alfabetizacao, Diversidade e Inclusdo. Conselho Nacional da Educacéo.
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educagdo Basica. Brasilia: MEC, SEB,
DICEI, 2013.

. Portal do Software Publico Brasileiro. 2013. Disponivel em: <
http://www.softwarepublico.gov.br/ver-comunidade?community_id=11809207 > Acesso em:
03 set. 2014.

BRUGGER, Paula. Educacéo ou adestramento ambiental ?. 12 ed. Florianépolis: Letras
Contemporaneas, 1994. 142pp.

CAMARGO, Rosana. A possivel futura escassez de dgua doce que existe na Terra. Sao
Paulo: Revista Sinergia [on line], v. 4. n.1. 2002. pag. 35 a 42. Disponivel em:<
http://www?2.ifsp.edu.br/edu/prp/sinergia/complemento/sinergia_2002_n1/pdf_s/segmentos/ar
tigo_06_v3 nl.pdf>.Acesso em: 20 jul. 2014.



CARAMELO, Jodo Carlos Pereira.Educacéao e desenvolvimento comunitario num

106

processo de transi¢ao autosugestionario. Tese (Doutorado em Ciéncias da Educacao). 2009.

629 f. Universidade do Porto- Portugal. Disponivel em:<http://repositorio-
aberto.up.pt/bitstream/10216/22341/2/65028.pdf>. Acesso em: 20 maio 2014.

CARVALHO, Ronaldo Gomes de.; SCHEER Sergio, Uma metodologia apoiada em

tecnologias de informacéo e comunicacgéo para ensino e aprendizagem efetivos. In: Anais da

Cupula Ibero-Americana de Educacédo em Engenharia .Curitiba — PR.p.9. 2000.

Disponivel em: < http://www.oocities.org/br/cantinhovirtualdaeducacao/Metodologianovtec>.

Acesso em: jun. 2013.

CASTOLDI, Rafael.; BERNARDI, Rosangela.; POLINARSKI, Celso Aparecido. Percepc¢éo
dos Problemas Ambientais por alunos do Ensino Médio. Revista Brasileira de CTS. v.1, n.1,

p. 56-80. Sdo Carlos- SP. 2009. Disponivel em:

<http://www.revistabrasileiradects.ufscar.br/index.php/cts/article/view/47/6>. Acesso em: 06

out. 2014.

CASTRO, Amélia Domingues de. Didatica para a escola de 1° e 2° graus. Vol. 4. Sdo
Paulo: Pioneira, 1976.

CAVENAGHI, Ana Raquel Abelha.; BZUNECK, José Aloyseo. A motivacao de alunos
adolescentes enquanto desafio na formacéao do professor. X Congresso Nacional de
Educacdo - EDUCERE. I1l Encontro Sul Brasileiro de Psicopedagogia. Outubro. 2009.
p.1479-1489. Disponivel em: <

http://www.pucpr.br/eventos/educere/educere2009/anais/pdf/1968_1189.pdf>. Acesso em: 23

jul. 2014.

CERATI, Tania Maria; LAZARINI, Rosmari Aparecida de Morais. A pesquisa-a¢do em
educacdo ambiental: uma experiéncia no entorno de uma unidade de conservagao
urbana. Ciénc. educ. v. 15, n.2, p. 383-392. Sdo Paulo. 2009. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v15n2/a09v15n2.pdf>. Acesso em: 10 out. 2014.

CIOL, Renata; BERAQUET, Vera Silvia Marao. O Profissional Da Informacéo No
Paradigma Virtual: Atuacdo Em Saude Publica. BIBLIOS- Revista de Tecnologia e
Ciéncias de la Informacion, v.4. n. 15. p. 54-64. Per0. jul-dez, 2003. Disponivel em: <
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=16101607> Acesso em: 15 maio 2014.

COLL, César.; & MONEREO, Carles. (Orgs.). Psicologia da Educacéo Virtual: aprender e
ensinar com as tecnologias da informacéo e da comunicacgéo. (Naila. Freitas, Trad.; Milena.

da Rosa. Silva, Rev.). Porto Alegre: Artmed, 2010. 365 p.

CORIOLANO, Caroline Pires.; AZEVEDO, Kerley Mara Barros Camara de Azevedo.;

ALVES, Isabella Faustino. O papel da cidadania ambiental na efetividade da tutela juridica ao

meio ambiente. Revista online JusNavigandi. 2010. Disponivel em:<



107

http://jus.com.br/artigos/22954/0-papel-da-cidadania-ambiental-na-efetividade-da-tutela-
juridica-ao-meio-ambiente>. Acesso em: 12 set. 2014.

COSTA, Fernando Antonio Albuquerque. A utilizacao das TIC em contexto educativo.
Representacdes e praticas de professores. Tese (Doutoramento em Ciéncias da Educacéo,
Desenvolvimento Curricular e avaliacdo). Universidade de Coimbra - UC. Coimbra —
Portugal. 2008. 606 f. Disponivel em:http://repositorio.ul.pt/request-
item?handle=10451/7014&bitstream-id=25216>. Acesso em: 10 out 2013.

CRUZ, Maria Helena Ferreira Pastor.; MERCADO, Luis Paulo Leopoldo. A televisdo e o
radio como instrumentos mediadores na educacdo ambiental. Experiéncias em Ensino de
Ciéncias. v. 5, p. 29-44. 2010. Disponivel em: <
http://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID107/v5_n2_a2010.pdf>. Acesso em: 14 ag. 2014.

CZAPSKI, Silvia. Implantacdo da Educacdo Ambiental no Brasil. MEC: Ministério da
Educacéo e do Desporto. 12 ed. Brasilia: 1998. 166 p.Disponivel em: <
http://www.icmbio.gov.br/educacaoambiental/images/stories/biblioteca/educacao_ambiental/
A_implanta%C3%A7%C3%A30_da_EA no_Brasil.pdf>. Acesso em: 11 ag. 2014.

DEMO, Pedro. Introdugdo a Metodologia da Ciéncia. - 22 ed. - S&o Paulo: Atlas, 1987.

DIAS, Genebaldo Freire. Educacdo Ambiental: principios e praticas. 5% ed. Sdo Paulo: Global.
1998.

DIOGENES, Kénia.; ROCHA, Cristiano. Educacio Ambiental: mais uma expressao de
interesses? X Coloquio Internacional de Geocritica. Barcelona, 26 - 30 de maio de 2008.
Universidad de Barcelona - Espanha. Disponivel em: < http://www.ub.edu/geocrit/-
xcol/322.htm>. Acesso em: 10 maio 2014.

FERNANDES, Jorge Henrique Cabral. Qual a pratica do desenvolvimento de software?.
Cienc. Cult. . v.55, n.2, p. 29-33. 2003. Disponivel em: <
http://cienciaecultura.bvs.br/pdf/cic/v55n2/15526.pdf >. Acesso em: 02 set. 2014.

FERREIRA,Vitor. F. As Tecnologias Interativas no Ensino, Niterdi — RJ 12/03/1998.p.781.
Disponivel em: < http://www.scielo.br/pdf/gn/v21n6/2913.pdf>.Acesso em: 30 jun. 2013.

FOGACA, Monica. Blog no ensino de ciéncias: uma ferramenta cultural influente na
formacao de identidades juvenis. Tese (Doutorado em Educacgéo). 2011. 343 f.
Universidade de S&o Paulo: SP. Disponivel em:
<http//www.teses.usp.br/teses/disponiveis/48/48134/.../monicafogaca.pdf >. Acesso em: 11
out. 2013.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1998.



108

. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. - 22. Ed. -
Séo Paulo: Paz e Terra, 2005.

GERMANO, Felipe. O Brasil pede 4gua. Revista Epoca. Globo Editora. Ed. 825.21/03/2014.
Disponivel em: < http://epoca.globo.com/tempo/noticia/2014/03/o-brasil-pede-baguab.htmi>.
Acesso em: 22 jun. 2013

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2007.

GIORDAN, Marcelo. Computadores e linguagens nas aulas de ciéncias: uma perspectiva
sociocultual para compreender a construcao de significados. ljui: Ed. Unijui, Colecdo
educacdo em Ciéncias, 2008. pp.325.

GIORDAN, Marcelo.; GUIMARAES, Yara A. F.; MASSI, Luciana. Uma analise das
abordagens investigativas de trabalhos sobre sequéncias didaticas: tendéncias no ensino de
ciéncias. In: Atas do VIII ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAQAO
EM CIENCIAS.ABRAPEC,Campinas. 2011. Disponivel: <
http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/resumos/R0875-3.pdf>. Acesso em: 10 ag. 2014.

GIULIANI, Gian. Mario. Sociologia e Ecologia: Um Didlogo Reconstruido. Dados: Revista
de Ciéncias Sociais. Rio de Janeiro, vol. 41, n. 1, 1998. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0011-52581998000100005&script=sci_arttext#back>.
Acesso em: 21 jul. 2014.

GOHN, Maria da Gléria. Educacdo ndo-formal, participacdo da sociedade civil e estruturas
colegiadas nas escolas. Ensaio: Avaliacado e Politicas Publicas em Educacéo. v.14, n.50, p.
27-38. 2006. Disponivel em:< http://www.scielo.br/pdf/ensaio/v14n50/30405.pdf>. Acesso
em: 16 ag. 2014.

JACOBI, Pedro Roberto. Educacdo Ambiental: o desafio da construcdo de um pensamento
critico, complexo e reflexivo. Educacdo e Pesquisa, Sdo Paulo, v. 31, n. 2, p. 233-250,
maio/ago. 2005.

KAWASAKI, Clarice Sumi. et al. A Pesquisa em Educagdo Ambiental nos ENPECs: contextos
educacionais e focos teméticos. Anais do VII ENPEC - Encontro Nacional de
Pesquisadores em Educacao em Ciéncias, UFSC, 12p. Florianopolis - SC, novembro 2009.
Disponivel em: < http://posgrad.fae.ufmg.br/posgrad/viienpec/pdfs/1386.pdf>. Aceso em: 12
ag. 2014.

KRESS, Gunther. & VAN LEEUWEN, Teo. Discussdo Multimodal: As midias e os modos
de comunicagéo contemporanea, London: Arnold. p.09. 2001. Disponivel em
<http://www.personal.umich.edu/~jaylemke/papers/polcart.ntm> . Acesso em: 16 ag. 2013.

LEAL, Cristianni Antunes. Brincando em sala de aula: uso de jogos cooperativos no
ensino de ciéncias. 2013. 167 f. (Dissertacdo: Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias).



109

Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro- RJ. Campus Nilépolis.
2009. Disponivel em: < http://www.ifrj.edu.br/webfm_send/5416>. Acesso em: 5 jul.2014.

LEVY, Pierre. Cibercultura; Traducao: Carlos Irineu da Costa. S&o Paulo: Editora 34. 32
Edicdo 2010. (12 Reimpressao - 2011).

LOUREIRO, Carlos Frederico B.; LAYRARGUES, Phillippe Pomier. (Orgs.) Educacéo
Ambiental: repensando o espaco da cidadania. - 42 Ed. - Sdo Paulo: Cortez, 2002.

MAIA, Marta de Campos; MEIRELLES, Fernando de Souza. Educagéo a distancia: o caso
open university. RAE electron.v. 1, n.1, p.1-15. S&o Paulo. 2002. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/pdf/raeel/vinl/vinla04.pdf>. Acesso em: 20 out. 2014.

MARCATTO, Celso. Educacdo Ambiental: conceitos e principios. 12 ed. Belo Horizonte:
FEAM. 2002. Disponivel em: <
http://feam.br/images/stories/arquivos/Educacao_Ambiental _Conceitos_Principios.pdf>
Acesso em: 12 ag. 2014.

MARTINS, Isabel.; GOUVEA, Guaracira.; PICCININI, Claudia. Aprendendo com
imagens. Ciéncia e Cultura, Sdo Paulo, v. 57, n. 4, p. 38-40, 2005. Disponivel em: <
http://cienciaecultura.bvs.br/pdf/cic/v57n4/a21v57n4.pdf>. Acesso em: 12 set.2014.

MCLAREN, Peter. A Vida nas Escolas: uma introducéo a pedagogia critica nos
fundamentos da educacdo. 353p. Porto Alegre — RS. 2° Ed. Ed. Artes Médicas. 1997.

MEC, Ministério da Educacdo. Ensino fundamental de nove anos : orientacgdes para a
inclusé@o da crianca de seis anos de idade - organizacdo Jeanete Beauchamp, Sandra Denise
Pagel, Aricélia Ribeiro do Nascimento. — Brasilia : 2007. 135p. Disponivel em: <
http://portal. mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/Ensfund/ensifund9anobasefinal.pdf>. Acesso em:
22 set. 2014.

MELLO, Soraia Silva de,; TRAJBER, Rachel. Vamos cuidar do Brasil : conceitos e
praticas em educacgdo ambiental na escola — Brasilia:Ministério da Educacgdo, Coordenacao
Geral de Educacdo Ambiental: Ministério do Meio Ambiente, Departamento de Educacéo
Ambiental : UNESCO, 2007. Disponivel em: <

http://portal. mec.gov.br/dmdocuments/publicacao3.pdf>. Acesso em: 11 out. 2014.

MOLON, Susana Inés.; ARRUDA, Rogerio Dias de.; PAREDES, Joaquin. A formacéo em
Educacdo Ambiental e as TIC: Um olhar sobre o PPGEA/FURG Brasil. Revista de
Didacticas Especificas. n. 1. p. 13-29. Dez. 2009. Disponivel em:
<http://www.didacticasespecificas.com/files/download/1/revistas/2012 REVISTA_ _COMPLE
TA_1.pdf>. Acesso em: 12 maio 2013.

MOLON, Susana. Inés. Vygotsky: um pensador que transitou pela filosofia, historia,
psicologia, literatura e estética. In: CARVALHO, Isabel Cristina de Moura.; GRUN, Mauro



110

Carvalho.; TRABJER, Rachel. (orgs). O pensar do ambiente: bases filosoficas para a
educacdo ambiental. P4g.197 a 180 . Brasilia: MEC/UNESCO,2006.

MONTEZANO, Patricia Christina. Telejornal: o cotidiano em sala de aula. In: LEITE, Ligia
Chiappini Moraes. Aprender e ensinar com textos nao escolares. vol.3. 5% ed. S&o Paulo:
Cortez, 2002.

MORAN, José Manuel. Mudar a forma de ensinar e de aprender com tecnologias. Revista
Interacgdes, Sao Paulo, v. 5, n.9, p. 57- 72, 2000. Disponivel em:<
http://www.redalyc.org/pdf/354/35450905.pdf>. Acesso em: 03 maio 2014.

MOURA, A. Evolugdo da comunicagdo. Canal da Imprensa. 63 Ed. 2006. Disponivel em:
http://www.canaldaimprensa.com.br/canalant/63edicao/reportagem.htm >. Acesso em: 04 out.
2013.

MULLENWEG, Matt. ; BOREN, Ryan. Manual do OpenShot verséo 1.3.0 .
SeduclInformatica - WordPress. com. Agosto de 2011. Disponivel em: <
http://seducinformatica.files.wordpress.com/2011/08/manual-do-openshot.pdf >. Acesso em:
02 set. 2014.

NASCIMENTO, Raimundo Benedito do; TROMPIERI FILLHO, Nicolino. Correio
eletrdnico como recurso didatico no ensino superior: o caso da Universidade Federal do
Ceara. Ciéncia da Informacéo (Ci. Inf.). v. 31, n.2, p. 86-97. Brasilia. 2002. Disponivel em:
< http://www.scielo.br/pdf/ci/v31n2/12912.pdf>. Acesso em: 24 out. 2014,

NATUSHE, Gunter. Tutorial basico de GIMP. Projeto Aprendi - UFRGS . Rio Grande do
Sul - RS. maio 2009. Disponivel em: < http://www.ufrgs.br/soft-livre-edu/arquivos/tutorial-
gimp-2-2.pdf >. Acesso em: 05 set. 2014.

NUNES, Joaquim Moreira.; INFANTE, Maria.Pesquisa-acdo: uma metodologia de
consultoria. Escola Politécnica de Saude Joaquim Venancio. Org. Formacéo de pessoal
de nivel médio para saude: desafios e perspectivas. Editora Fio Cruz. Rio de Janeiro-RJ.
1996. Disponivel em: < http://books.scielo.org/id/dydn3/10>. Acesso em: 10 ag. 2014.

OLIVEIRA, Marta Kohl de, VYGOTSKY aprendizado e desenvolvimento: um processo
socio-histdrico . Sdo Paulo. 22 Ed. Scipione. 1993.

PEINADO, Simone do Valle Leone.; RECENA, Maria Celina Piazza. Sequéncia Didatica
para a insercdo da Educacdo Ambiental nas séries iniciais: relato de uma experiéncia em sala
de aula. Revista Eletrénica do Mestrado em Educa¢do Ambiental (REMEA).v. 27. julho-
dezembro. 2011.Universidade Federal de Rio Grande. Rio Grande do Sul - RS. Brasil.
Disponivel em: < http://www.seer.furg.br/remea/article/view/3242>. Acesso em:15 out. 2014.

PEREIRA, Pedro H. S. e TERZI, Alex M. Filosofia e Educacdo Ambiental: o desafio da
contextualizagéo do paradigma biocéntrico nas salas de aula. In: PEREIRA, Pedro H. S. (org.
et. al.). Atas da XI Semana de Filosofia da UFSJ. S&o Jodo del-Rei: SEGRA, 2009.



111

REIGOTA, Marcos. Meio Ambiente e representacéo social. Sdo Paulo: Cortez, 2004.
Rev. eletrénica Mestr. Educ. Ambient. v. 27, julho a dezembro de 2011. Disponivel em: <
http://www.seer.furg.br/remea/article/view/3242>. Acesso em: 11 ag. 2014.

ROCHA, Sinara Socorro Duarte. Implementando projetos educativos inovadores com
software livre. Revista Espirito Livre. ano 1. n.5 agosto/2009.Disponivel em: <
http://softwarelivrenaeducacao.wordpress.com/2009/08/ >. Acesso em: 02 ag. 2014.

RODRIGUES, Horacio Wanderlei. Educacdo Ambiental no ambito do ensino superior
brasileiro. In: LEITE, José Rubens Morato; BELO FILHO, Ney de Barros. Direito
Ambiental Contemporaneo. p.395-409. Sao Paulo: Manole, 2004.

SALES, M. Blogs Pedagogicos. Fazendo Blogs. 2006. Disponivel em: < http://fazendo-
blogs.bolgspot.com.br/2006/11/blogs-pedaggicos.html >. Acesso em: 04 out. 2012.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos., Educacdo cientifica na perspectiva de letramento como
pratica social: funcGes, principios e desafios. Revista Brasileira de Educacéo, v. 12, n.36.
pags. 474 a 550. set./dez.2007. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/rbedu/v12n36/a07v1236.pdf>. Acesso em: 30 maio 2014.

SATO, Michelle.; CARVALHO, Isabel Cristina Moura. (ORGs). Educacdo Ambiental.
Porto Alegre. Artmed. 2005. Disponivel em: < http://pt.slideshare.net/hellanysales/educao-
ambiental-sato>. Aceso em: 04 maio 2013.

SAVI, Maria Gorete Monteguti. O Docente e as Tecnologias de Informagao e Comunicagao:
algumas reflex6es. Congresso Internacional de Educacédo Unibave: ""Formacao Docente
na Sociedade da Informac&o™. novembro. p.2-10. 2006. Orleans.Disponivel em: <
http://www.unibave.net/congresso/cd_cogressos/Congreso%201.pdf>. Acesso em : 22 maio
2014.

SAVI, Maria Gorete Monteguti. O Docente e as Tecnologias de Informacéo e
Comunicagao: algumas reflexdes. Orleans. Pag. 45. Disponivel em:<
http://www.febave.org.br/congressounibave/congresso_publicacao/congresso_artigos/maria_g
orete_monteguti_savi.pdf>. Acesso em: 02 maio 2014.

SILVA, Aguinaldo Saloméo. A pratica pedagogica da educacdo ambiental: um estudo de
caso sobre o Colégio Militar de Brasilia. (Dissertacdo Mestrado em Desenvolvimento
Sustentavel). Universidade de Brasilia, Brasilia: 2008. 112 f. Disponivel em: <
http://repositorio.unb.br/bitstream/10482/1467/1/2008 AguinaldoSalomaoSilva.pdf>. Acesso
em: 10 out. 2014.

SILVA, José Manuel. Uma sala de aula desterritorializada: T1C no sistema educativo.
BOCC - Biblioteca On line de Ciéncias da Comunicacéo. Instituto Politécnico da Guarda,



112

Guarda- Portugal. p. 2-4. 2002. Disponivel em < http://www.bocc.ubi.pt/pag/silva-jose-
manuel-tic-sistema-educativo.pdf >. Acesso em: 18 jul. 2013.

SILVA, Luciano Ribeiro. A utilizacéo do pacote de escritério LibreOffice no auxilio da
pratica pedagogica no Colégio Estadual Osvaldo Franco. (Trabalho de conclusdo de Curso
- TCC). Graduacdo em Licenciatura em Computacdo- Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia do Tocantins - Campus Araguatins. Palmas, 2014. Disponivel em: <
https://pt.scribd.com/Iribeiro_574597 >. Acesso em: 02 set. 2014.

SIRVINSKAS, Luis Paulo. Meio Ambiente e cidadania. Revista do Instituto de Pesquisas e
Estudos. Bauru, n.35, p. 305-307, ago. 2002. Disponivel em: <
http://www.ite.edu.br/ripe_arquivos/ripe35.pdf >. Acesso em: 27 jun. 2014.

SOARES, Magda. Novas préticas de leitura e escrita: letramento na cibercultura. Educ. Soc.
v.23 n.81, p. 143 a 160. Campinas dez. 2002. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
73302002008100008&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 15 maio 2014.

SOUZA, Solange Jobim; LOPES, Ana Elisabete. Fotografar e narrar: a producédo do
conhecimento no contexto da escola. Caderno de Pesquisa. n. 116. pp. 61-80. Sao Paulo.
2002. Disponivel em: < http://www.scielo.br/pdf/cp/n116/14399.pdf>. Acesso em: 12. out.
2014.

TAKAHASHI, Tadao. Sociedade da Informacéo no Brasil - Livro Verde.
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Brasilia: 2000. 195p.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa-acéo. 7. ed. Sdo Paulo: Cortez, 1996.

TRIPP, David. Pesquisa-acao: uma introducdo metodoldgica. Educ. Pesqui., Dez 2005, v.31,
n.3, p.443-466. Disponivel em: < http://www.scielo.br/pdf/ep/v31n3/a09v31n3.pdf>. Acesso
em 12 abr.2013.

TRISTAO, Martha. A Educacdo Ambiental na Formagéo de Professores Redes de
Saberes. Sdo Paulo: Annablume. Vitdria Facitec, 2004.

VEIGA, Marise Schmidt. Computador e Educacdo? Uma 6tima combinacgéo. Petropolis,
2001. Pedagogia em Foco. Disponivel em:
<http://www.pedagogiaemfoco.pro.br/inedu01.htm>. Acesso em: 22 jul. 2014.

VIOLA, Eduardo.; FRANCHINI, Matias. Sistema internacional de hegemonia
conservadora: o fracasso da Rio + 20 na governanca dos limites planetarios. Ambient. soc.
vol.15, n.3, pp. 01-18. 2012.

ZABALA, Antoni. A prética educativa: como ensinar. 224p. Porto Alegre: Artmed, 1998.



113

APENDICES



APENDICE A - Plano de Aula 1

Publico alvo: 32 série do Ensino Médio
Tema: Agua - "*Conhecendo sobre o tema™.
Duracao: 50 min.
Objetivos:
¢ identificar os conhecimentos prévios dos alunos em relagcdo ao tema &gua.
e discutir sobre a distribuicdo da dgua e seus caminhos pela natureza;
e conhecer 0s usos da agua, tanto para o abastecimento doméstico como para 0 uso
industrial e agricola;
e conhecer sobre a gestdo dos recursos hidricos no Brasil e no mundo;
e analisar as diversas perspectivas para o reaproveitamento da agua;

o refletir sobre a possibilidade de faltar agua potavel em nosso planeta.

Recursos didaticos:
e 1 garrafa pet de dois litros transparente;
e 1 copo de 200 ml;
e 1 copo de 50 ml;
e projetor multimidia;
e computador;

e material impresso com questdes para avaliacao.

Procedimentos Metodoldgicos:

Com o intuito de conhecer os conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema, a
professora pedira que 0s mesmos escrevam com suas palavras um texto com no minimo 10
linhas relatando tudo que eles sabem em relacdo a agua ( tipos de 4gua, onde encontramos a
agua, como o homem se utiliza da agua (formas de utilizacdo da mesma), como é tratado o
tema &gua no Brasil e no mundo, como pode ser feita a reutilizagdo da agua). Esse texto sera
entregue para a professora.

Logo apoOs o professor deve fazer a introducdo da aula falando sobre principais
funcbes da agua e apresentando os materiais a serem utilizados na aula. Em seguida, fazer
uma demonstracdo, supondo conseguir colocar toda a 4gua do Planeta dentro da garrafa

plastica de dois litros. Interagir com a turma fazendo uma série de perguntas como: “Que tipo
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de 4gua € essa que esta na garrafa?”, “Quais sdo os locais onde existe agua?”, “Sera que temos
toda esta 4gua para consumir?”, entre outras.

Colocar aproximadamente 200 ml de agua em um copo e explicar que ali fazemos a
suposicao de onde esta toda a agua doce do planeta considerando o tamanho do copo. Desses
200 ml, 50 serdo transferidos para um segundo copo, que representa a agua doce de 'facil
acesso', que seriam as de rios, lagos, represas e pocos artesianos. Retirar o suficiente para
encher atampa da garrafa plastica e explicar que essa é quantidade aproximada,
hipoteticamente, de agua potavel disponivel para consumo humano.

Permitir discussdes sobre as respostas do momento de interacdo com a turma por meio
dos questionamentos iniciais, bem como a anélise oral dos alunos sobre a dinamica feita com
a garrafa pet e 0s copos.

Passar a expor oralmente o contelido atraves da apresentacdo dos slides via editor de

apresentacdo: LibreOffice Impress com a utilizagdo do projetor multimidia.

Avaliacéo:
A avaliacdo deve ser realizada através da participacdo oral dos alunos no decorrer da
explanacdo do conteldo, e no final da aula, os alunos respondem a uma série de questdes

relativas ao tema da aula.

Questdes

1. Que acdes precisam ser desenvolvidas para garantir a qualidade e disponibilidade de
agua para diferentes usos?

Em casa, 0 que fazemos para preservar a agua?

Qual é a situagdo da 4gua (quantidade e qualidade) em nosso mundo atualmente?

A agua podera acabar se ndo mudarmos nossas atitudes?

A maior responsabilidade é nossa individualmente ou do governo? Qual a sua opinido?

© 0ok~ w N

O que podemos fazer de concreto para preservar a agua? De que forma?

Referéncias Bibliogréaficas:

Reutilizagdo da agua no ambiente doméstico. Disponivel em:
<http://ecologia.icb.ufmg.br/~rpcoelho/Livro_Reciclagem/agua_reciclagem_rmpc.ppt>.
Acesso em: 19 maio 2013.
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Reuso da agua: base legal e normativa. Disponivel em:
<http://www.mackenzie.br/fileadmin/Decanato_Extensao/REUSO_DA_AGUA -
_ENG_ANICIA.pdf>. Acesso em: 19 maio 2013

A agua na epidemiologia das doencas. Disponivel em:
< ftp://ftp.cve.saude.sp.gov.br/doc_tec/hidrica/VE_Agua_DIMA.ppt>. Acesso em: 19 maio
2013.

Biosfera. Disponivel em:
<http://www.atividadeseducativas.com.br/atividades/2273_biosfera.pps>. Acesso em: 19
maio 2013.

Agua: O que é, formula, importancia, racionamento, polui¢o, consumo e economia, tipos de
agua. Disponivel em:< http://www.suapesquisa.com/ecologiasaude/agua.htm>. Acesso em: 19
maio 2013.

Tipos de Agua. Disponivel
em:<http://www.suapesquisa.com/ecologiasaude/tipos_agua.htm>. Aceso em: 19 maio 2013.

TELLES, Dirceu D”Alkmin. COSTA, Regina Helena Pacca. Reuso da Agua - 22 edicio
revista, atualizada e ampliada. Editora: Edgard Bluncher. 2010.

UNESCO. 2013. UnWater, Word Water Day - Cooperacdo pela dgua - Disponivel em:<
http://www.unwater.org/water-cooperation-2013/water-cooperation/facts-and-figures/en/>.
Acesso em: 02 abr. 2013.

UNESCO. 2013. UnWater, Word Water Day - Exemplos de cooperacdo pela dgua -
Disponivel em: < http://www.unwater.org/water-cooperation-2013/water-cooperation/water-
cooperation/en//>. Acesso em: 02 abr. 2013.
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APENDICE B - Plano de Aula 2

Publico alvo: 3?2 série do Ensino Médio

Tema: Criacdo de e-mail e ficha formativa digital
Duracéo: 2 aulas (50 min. cada)

Objetivos:

aprender a criar um e-mail;

aprender a enviar e responder e-mails;

aprender a anexar arquivos para envio de e-mails;
conhecer sites informativos sobre o tema agua;
aprender a criar uma ficha formativa digital.

Recursos didaticos:

e computadores
e internet
e projetor multimidia

Metodologia:

Num primeiro momento, os alunos devem ser divididos em grupos de quatro a cinco
componentes. Esses grupos devem permanecer com 0s mesmos componentes durante todo o
trabalho da sequéncia (cada uma referente a sua etapa), com o objetivo de facilitar a
compreenséo e aprendizagem, bem como melhor maximizacéo do tempo e organizacao.

Cada aluno (ou grupo) se sentara em frente a um computador. Com o auxilio do projetor
multimidia o professor devera fornecer orientacGes basicas para a elaboracdo do e-mail, de
forma que toda turma acompanhe passo a passo a elaboracao e possa criar 0 e-mail do grupo.
Em seguida, cada grupo receberd sub-temas especificos para que elaborem uma ficha
formativa digital na qual devera conter no minimo quatro e no maximo sete questfes sobre o
tema estudado na aula anterior (referente ao conteldo exposto no site).O grupo devera
explorar um site que ficard sob sua responsabilidade, de onde os mesmos irdo retirar as
informagdes para a elaboragdo da ficha formativa digital. As questdes devem ser enviadas
para 0s outros grupos. Todos os grupos deverdo responder as fichas e reenvia-las para o grupo

que a elaborou, para que seja feita a corregéo.
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Um arquivo devera conter as fichas formativas digitais com perguntas e respostas e esta
deveré ser enviada para o e-mail da professora.
Segue abaixo os sites para serem pesquisados pelos grupos:
1. http://pt.scribd.com/doc/23681518/1-Sistemas-de-Abastecimento-de-Agua
2. http://www.em.ufop.br/deciv/departamento/~carloseduardo/Aula%2002%20Usos.pdf
3. http://ppiiiagua.blogspot.com.br/2009/06/sistemas-de-abastecimento-de-agua.html
4. http://lwww.ceset.unicamp.br/~mariaacm/ST514/mansan02_33_51.pdf
5. http://mwww.cesnors.ufsm.br/professores/pablo/sistemas-de-tratamento-de-aguas-de-
abastecimento-eam-1026/aula%201%?20-%20SAA%20Concepcoes%20e%20Consumo.pdf

Sites extras

6. http://tilz.tearfund.org/Portugues/Passo+a+Passo+71-
80/Passo+a+Passo+74/Conhecimento+e+pr%C3%Altica+o+uso+dom%C3%A9stico+da+%
C3%Algua.htm

7. http://www.blogaguabrasil.org.br/2013/06/03/tecnologias-sociais-para-captacao-e-
armazenamento-de-agua/

8. http://www.copasa.com.br/media2/PesquisaEscolar/COPASA _Doen%C3%A7as.pdf.

Apbs a revisdo da correcdo das fichas formativas digitais realizadas pelos grupos sob
a supervisdo da professora, disponibilizar as mesmas no blog criado para a exposi¢ao de toda
a sequéncia didatica.

Avaliacéo:

Participacdo dos alunos no decorrer da aula, bem como a elaboragéo, envio e

correcdo das fichas formativas digitais de cada grupo.

Referéncias Bibliogréaficas:

ALCANTARA. Gustavo, Barbosa. Sistemas de Abastecimento de Agua. Scribd.com. 12 de
maio de 2009. Disponivel em: <http://pt.scribd.com/doc/23681518/1-Sistemas-de-
Abastecimento-de-Agua>. Acesso em: 30 mai. 2013.

MELLO. Carlos, Eduardo, F, Gestdo de Recursos Hidricos - Usos da Agua. Universidade
Federal de Ouro Preto - UFOP. segundo semestre 2010. Disponivel em:
<http://www.em.ufop.br/deciv/departamento/~carloseduardo/Aula%2002%20Usos.pdf>
Acesso em: 30 maio 2013.
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SILVA. Fernando, Costa, Portal de Saude Publica. Saneamento Bésico - Abastecimento de
Agua. Faculdade de Ciéncias Humanas da Universidade Catélica Portuguesa, Braga. 2005.
Portal da saude publica. Disponivel em: < http://www.saudepublica.web.pt/06-
SaudeAmbiental/061-Aguas/AbastecimAgua_texto.htm#Tratamento_dom%C3%A9stico>
Acesso em: 30 mai.2013
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APENDICE C —Planodeaula3-4¢e5

As TIC como instrumentos mediadores na Educacdo Ambiental - uma proposta de sequéncia
didatica para o Ensino Médio.

Publico alvo: 32 série do Ensino Médio

Tema: Registros fotograficos online e 'in loco' sobre o tema agua.
Duracao: quatro aulas (50 minutos cada).

Objetivos:

o utilizar imagens recebidas via e-mail;

e analisar imagens referentes ao tema agua, classificando-as dentro de um dos contextos:
utilizacdo, reutilizacdo, desperdicio, situacdo mundial do uso da agua, entre outros;

e auxiliar o aluno a identificar através de registros de imagens do bairro onde reside, e
do colégio onde estuda, situacdes referentes ao tema &gua: utilizacdo, reutilizacdo,
fontes de agua, desperdicio, locais de armazenamento, entre outros;

e aprender a utilizar o GIMP como editor de imagens/fotos para tratamento das fotos

dos registros 'in loco', para posterior publicacdo no blog.

Recursos didaticos:

computadores;

internet;

projetor multimidia;

camera fotografica e celulares com camera.

Metodologia:

Como séo quatro aulas, na primeira aula o professor devera utilizar o e-mail criado
pelo grupo, e através dele fazer o envio de imagens que envolvam temas relativos a agua
(utilizacéo, reutilizacdo, situacdo da agua no planeta, entre outras). Cabe ainda ao professor,
orientar e acompanhar a abertura do e-mail e anotacdo por cada integrante do grupo no
caderno de anotacGes sobre as figuras e imagens abordadas (cada figura deve possuir

numeracdo). Exemplo:
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Figura 40 - Vazamento de agua causado pelo rompimento de um cano subterraneo na

cidade de Salvador-BA
Fonte: Empresa Baiana de Agua e Saneamento (EMBASA)

Pergunta: O que esta figura apresenta?
Resposta: A Figura 8 aborda o desperdicio de agua em via publica por causa de um cano
estourado.

A professora fard uma discussdo oral sobre cada uma das figuras, utilizando o
projetor multimidia para apresenta-las, e com a participagdo dos alunos, as mesmas serdo
conferidas para identificacdo da compreenséo da representacao de cada figura.

Em seguida, tendo como exemplo as imagens analisadas online, cada grupo ficara
responsavel por fazer no minimo dois registros por aluno, de situagcdes no bairro em que cada
aluno reside e/ou no colégio, referentes ao tema agua : utilizacdo, reutilizacdo, fontes de agua,
desperdicio, locais de armazenamento, entre outros.

Na segunda aula, com a definicdo prévia de um representante que gerencie cada
atividade executada dentro do grupo, os alunos fardo a apresentacdo dos registros, pelo
representante do grupo ou por alguém indicado por ele, relatando os locais e as situagcdes em
que foram feitos tais registros fotogréaficos.

Ainda nestas aulas, apresentadas as imagens dos grupos, todos os alunos fardo uma
andlise escrita de como foi feito o registro das imagens e quais foram as principais
dificuldades, desafios e observacOes pessoais que estes registros proporcionaram, tendo como
base as imagens anteriores analisadas online. Devem abordar sobre as principais observacdes
do grupo, se houve muita diferenca entre a realidade observada nas imagens online com as



122

imagens registradas in loco. Se sim, quais foram as diferencas e por qué? No final da aula,
recolher as atividades para posterior corre¢do pela professora.

Na terceira e quarta aula, trabalhar com as fotos utilizando o GIMP para retirar
possiveis imperfeicGes, nomes de locais, imagens de pessoas que ndo poderdo aparecer na
exposicdo das fotos que posteriormente serdo postadas no blog. Estas aulas, portanto seréo
utilizadas para o auxilio aos alunos no trabalho de edi¢ao dessas fotos, dando 0 passo a passo
de como deve ser feito 0 uso do recurso, utilizando o projetor multimidia e um computador
para fazer a demonstracdo das formas de se usar o editor de texto GIMP.

No final da aula os alunos deverdo elaborar um relatério individual para ser entregue a
professora, indicando quais foram as principais aprendizagens relativas ao uso do editor de
imagens GIMP, quais foram as dificuldades encontradas no decorrer da aula para a edi¢do dos

registros fotograficos.

Avaliacéo:

As atividades realizadas podem ser avaliadas através da participacdo dos alunos no
decorrer das aulas, das avaliagdes escritas, registros fotograficos, das atividades individuais e

de cada grupo como um todo.

Referéncias Bibliogréaficas:

SAFPCTUGA, Tutorial Gimp - como usar o0 Gimp passo a passo [online] Disponivel em:
<http://safepctuga.blogspot.com.br/2011/04/tutorial-gimp-como-usar-o-gimp.html>. Acesso
em: 09 jun. 2013.

RIBEIRO, Felipe. , CARDOSO, Wander. GIMP BRASIL. Como usar o Gimp [online] .
2011. Disponivel em: < http://www.gimpbrasil.org/2006/01/aprendendo-usar-as-ferramentas-
do-gimp.html>. Acesso em: 26 jul. 2014.



APENDICE D - Plano de Aula6e 7

As TIC como instrumentos mediadores na Educacdo Ambiental - uma proposta de sequéncia
didatica para o Ensino Médio.

Publico alvo: 32 série do Ensino Médio

Tema: Coleta de dados (trabalho de campo): aplicacdo de questionario referente ao tema agua
nos bairros onde os alunos moram.

Duracao: quatro aulas (50 minutos cada).
Objetivos:

e trabalhar com coleta de dados referentes a comportamentos relativos a agua
aprendendo mais sobre o contetdo proposto;

e aprender a utilizar o Calc para catalogar os dados obtidos na coleta feita nos bairros;

e analisar os dados referentes ao trabalho de campo com a utilizacdo do Calc, para

posterior apresentacdo dos dados via boletim informativo e telejornal.

Recursos didaticos:
e computadores;
e projetor multimidia;
e questionario de pesquisa.

Metodologia:

As aulas serdo organizadas para serem divididas e aplicadas de forma consecutiva de
maneira que sejam utilizadas duas aulas geminadas. No primeiro momento, com a utilizacéo
do questionario exposto no final desse plano, distribuir seis questionarios no final do plano de
aula para cada integrante do grupo, para que seja feita uma pesquisa de campo que contenha
os dados principais relacionados a comportamentos dos moradores do bairro na utilizacéo e
reutilizacdo de agua. Logo apds a aplicacdo do questionario, os alunos serdo orientados a
fazer a analise dos dados coletados. Cada grupo devera apresentar a analise dos resultados dos
guestionarios.

No segundo dia de aula os dados apresentados anteriormente pelos alunos seréo
lancados em um questionario Unico com a utilizagdo do programa Calc contido no Linux. O

professor, com a utilizacdo do projetor multimidia e computador, fara o lancamento dos dados
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com a participagédo oral dos alunos para que os dados possam ser posteriormente, utilizados
pelos mesmos na formulagéo do boletim informativo, bem como na montagem do telejornal.

Os grupos deverdo fazer um relatorio escrito para ser entregue ao professor no final da
aula, indicando quais foram as principais aprendizagens relativas ao uso do editor de dados
Calc.

Avaliacéo:

Serd avaliada a participagdo dos alunos no decorrer das aulas e os relatorios

elaborados pelos grupos.

Referéncias Bibliogréaficas:

FERREIRA. Leonardo Pimentel.; Goulart. Gefferson Andrade. Apostila de Libre Office Calc.
UFU/ Pet - Sistema de Informacao. Disponivel em: <

http://www.petsi.facom.ufu.br/system/files/Apostila%20Calc.pdf>. Acesso em 10 maio. 2012

SILVA. Luciano Ribeiro,. Utilizacdo do pacote escritdrio LibreOffice no auxilio da préatica
pedagdgica no Colégio Estadual Osvaldo Franco. Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC).
Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Tocantins - Campus Araguatins.
Disponivel em: < https://pt.scribd.com/doc/237620703/tcc-luciano-ribeiro-da-silva-a-
utilizacdo-do-pacote-de-escritorio-libreoffice-no-auxilio-da-pratica-pedagogica-no-colegio-

estadual-osvaldo-franco.>. Acesso em: 10 maio. 2012.

QUESTIONARIO

Agua — uso sustentavel (utilizacdo e reutilizacio em ambientes domésticos)

1. Vocé acredita que a dgua potavel possa vir a acabar no planeta futuramente?
( )sim (  )néo
2. Quantas pessoas residem em sua casa?
()X ()2 ( )3 ( )4 ( )5 ( )maisdeb5 pessoas.
3. Qual é o consumo geral de dgua em sua residéncia (consumo em metros cubicos de

agua — ver taldo de agua):

4. Em sua residéncia as roupas sao lavadas:

Com o uso de uma maquinade lavar: ( )sim () ndo



Com o uso de tanquinho : () sim (  )néo
Com o uso do tanque convencional (bacido) : ( )sim () ndo
5. Vocé tem o habito de lavar a cal¢ada de sua residéncia?
( )sim ( )ndo
6. Quantas vezes por semana vocé costuma lavar a calgada de sua residéncia?
7. Vocé possui horta em sua residéncia? ( )sim () néo
Se sim, quantas vezes por dia vocé tem o habito de regar suas hortalicas?
() )z ()3 ()4 ()5
8. Vocé possui jardim em sua residéncia?
Se sim, quantas vezes por dia vocé tem o habito de regar suas hortaligas?
() )z ()3 ()4 ()5
9. Com que frequéncia semanalmente sdo lavadas as roupas em sua residéncia?
()X ()2 ()3 ()4 ()5

10. Quanto tempo em média vocé demora para tomar banho?
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11. Em algum momento a agua que voceé utiliza para lavar as roupas em sua residéncia €

reutilizada?
( )sim ( )néo
12. Se sim, em quais situacOes essa agua € reutilizada?
() nalavagem do quintal
() nalavagem da calcada

() nalimpeza da casa

13. Quantas refeicOes sdo feitas durante o dia em sua casa onde se faz a lavagem de

lougas?
()1 )z ()3 ()4 ()53
14. A agua utilizada para beber é armazenada de que forma em sua residéncia:
) em filtro de ceramica (barro)
) purificador de agua

) agua previamente fervida

N AN N /N

) agua retirada diretamente da torneira da pia ou tanque

( ) agua mineral

15. Existe em sua residéncia algum tipo de captacdo de agua da chuva para posterior

reutilizacéo?

( )sim ( )nédo
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APENDICE E - Plano de Aula 8

As TIC como instrumentos mediadores na Educacdo Ambiental - uma proposta de sequéncia
didatica para o Ensino Médio.

Publico alvo: 32 série do Ensino Médio
Tema: Telejornal informativo
Duracao: 3 aulas (50 minutos cada).
Objetivos:

e aprender a utilizar o software OpenShot para catalogar os dados obtidos na coleta feita
no bairro;

e analisar os dados referentes a coleta de campo, com a utilizagdo do OpenShot, para
posterior apresentacdo dos dados via boletim informativo;
e elaborar um telejornal informativo.

Recursos didaticos:

e computador;
o filmadora;
e dados da pesquisa de campo e questdes pertinentes ao tema agua.

Metodologia:

Na primeira aula, com a utilizacdo dos dados apresentados no questionario aplicado
pelos alunos (pesquisa feita pelos alunos no bairro), bem como informacGes relativas ao tema
agua, com base nas aulas anteriores, os alunos devem entregar um tema para ser abordado no
telejornal de acordo com o que ja foi discutido sobre o tema agua. Esses dados serdo
agrupados em um Unico texto (revisado pela professora) e apresentados num telejornal. Deve
ser realizada a edicdo de um Unico telejornal para a turma toda.

Os alunos fardo a escolha, em consenso, de dois representantes da turma para a
apresentacdo do telejornal.

Em seguida devera ser realizada uma leitura prévia do texto elaborado pela turma, para
a apresentacdo do telejornal. A professora devera distribuir para a turma, copia do texto, para
que 0s mesmos acompanhem a leitura e sugiram alteracdes, caso necessario.

Na segunda aula a professora fara a filmagem do telejornal com o auxilio da turma,

para disponibilizagédo no blog.



127

No final da aula, os alunos fardo a elaboragdo de um relatério dos grupos de forma
escrita, para ser entregue para a professora, indicando quais foram as principais aprendizagens
relativas ao uso do editor de videos OpenShot.

As aulas devem ser preferencialmente geminadas.

Avaliacéo:

Participacdo dos alunos no decorrer das aulas, bem como a montagem do texto que sera

utilizado na apresentacao do telejornal e manipulacdo do OpenShot.

Referéncias Bibliogréaficas:

Manual do OpenShot. Seduc Informética. Disponivel em:
<http://seducinformatica.files.wordpress.com/2011/08/manual-do-openshot.pdf>. Acesso em:
10 fev. 2013.

THOMAS, Jonathan.Manual do OpenShot - versdo 13.0. 2008. Disponivel em: <
http://www.openshotusers.com/help/1.3/pt_BR/index.html>. Acesso em: 10 fev. 2013.



APENDICE F - Plano de Aula 9

As TIC como instrumentos mediadores na Educacdo Ambiental - uma proposta de sequéncia
didatica para o Ensino Médio.

Data:

Publico alvo: 32 série do Ensino Médio

Tema: Elaboracéo de Boletim Informativo

Duracao: 2 aulas consecutivas (50 minutos cada).

Recursos didaticos:

e computador;
e projetor multimidia;
e dados da pesquisa de campo e questfes pertinentes ao tema agua.

Metodologia:

Com a utilizacdo dos dados apresentados no telejornal (pesquisa feita no bairro), bem
como informagdes gerais estudadas durante as aulas anteriores, juntamente com a professora
(utilizando o projetor multimidia), os alunos fardo a montagem de um boletim informativo
(ANEXO 1) com a utilizacdo do software Open Oficce Write .

As etapas de elaboracdo do boletim informativo devem ser anotadas no caderno de
anotacOes (passo a passo da utilizagdo do software Open Oficce Write).

Os alunos fardo um relatdrio escrito para ser entregue para a professora sobre as

anotacOes feitas durante a aula na elaboracéo do boletim informativo.

Avaliacéo:

Participacé@o dos alunos no decorrer das aulas, bem como o relatorio das anotages feitas

no caderno de anotacgdes sobre a montagem (elaboracdo) do boletim informativo.

Referéncia Bibliografica:

PAULA, André Luiz de Souza.; MARTINS, Jonsué Trapp. Manual do usuario Br. Office.org
Wrinter. Celepar Informatica do Parana. Elaborado em abril de 2006. Disponivel em: <
http://www.portaldoservidor.pr.gov.br/arquivos/File/manuais/manual_usuario_writer.pdf>.
Acesso em: 14 fev. 2013.
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ANEXOS



ANEXO A - FICHA FORMATIVA |

Publico alvo: 32 série do Ensino Médio

GRUPO DE TRABALHO |

Apostila: Categoria de uso dos recursos hidricos.
Referéncia:

MELLO. Carlos, Eduardo, F. Gestdo de Recursos Hidricos - Usos da Agua. Universidade
Federal de Ouro Preto-UFOP (PDF), segundo semestre 2010. Disponivel em:
<http://www.em.ufop.br/deciv/departamento/~carloseduardo/Aula%2002%20Usos.pdf>
Acesso em 30 mai. 2013.

Questodes elaboradas:

1. O que ¢ infraestrutura social?
Refere-se as demandas gerais da sociedade nas quais a agua é um bem de consumo final.

2. Qual o tipo de irrigacdo utilizado em plantac6es?

E a irrigacdo pratica usada de forma complementar & necessidade de &gua,
naturalmente promovida pela precipitacdo, proporcionando teor de umidade ao solo
suficiente para o crescimento das plantas.

3. Quais os principais impactos causados pela construcéo de barragens?

A construcdo das barragens causa muitos danos nos cursos d'adgua , perdas por
evaporacdo da agua nos reservatérios, principalmente em regides semi-aridas, perdas
por infiltracdo: alteraces no fluxo de sedimentos e na qualidade das aguas em funcéo
da inundacéo da vegetacao e diversas alteracfes no meio fisico.

4. Quais sdo as caracteristicas determinantes no consumo de 4agua percapita para
abastecimento humano?

Caracteristicas socio econdmicas (habitos, distribuicdo de renda, ordenamento urbano,
atividades econdmicas, atividades urbanas, consciéncia sobre racionalizacdo de 4gua)
Caracteristicas naturais (temperatura, umidade relativa do ar, intensidade e frequéncia
da precipitacéo e evapotranspiracao).

Caracteristicas tecnoldgicas (dispositivos de descarga adotado nas habitacgdes, pressao
do sistema de distribuicéo, sistema de administracéo, medicéo de consumo e cobranca
do servico, estado da rede de distribuicéo e das instalacdes, capacidades do sistema, tipos
de tecnologia nos processos industriais, grau de reutilizacéo da agua).



ANEXO B -FICHA FORMATIVAII.

Publico alvo: 32 série do Ensino Médio

GRUPO DE TRABALHO 11

Apostila: SANEAMENTO BASICO — ABASTECIMENTO DE AGUA - IMPORTANCIA DA AGUA
EM SAUDE PuUBLICA
Referéncia:

Silva, Fernando Costa. Portal de Saide Publica. Saneamento Bésico - Abastecimento de
Agua. Faculdade de Ciéncias Humanas da Universidade Catélica Portuguesa, Braga. 2005.
Disponivel em: < http://www.saudepublica.web.pt/06-SaudeAmbiental/061-
Aguas/AbastecimAgua_texto.htm#Tratamento_dom%C3%A9stico> Acesso em: 30 mai.
2013.

Questoes elaboradas:

1. Ja sabendo que a d4gua pura ndo existe no estado normal, cite quais Sdo as impurezas mais
frequentes contidas na agua.

Gases como oxido de carbono, azoto, metano e anidrido sulfarico;

Sais minerais como derivados de célcio, magnésio, ferro, sédio e magnésio

Agentes matérias em suspensao: como bactérias, protozoarios, algas etc.

2. O que é preciso para uma fonte ser capaz de fornecer continuamente a quantidade de agua
para o abastecimento?
é preciso prevalecer sobre uma fonte de débito irregular ou instavel

3. Também podem existir doencas relacionadas com a qualidade quimica da dgua por excesso
ou deficiéncia de certos produtos. Explique melhor esta afirmacéo.

existe sim, como:

(a) saturnismo devido ao excesso de chumbo;

(b) metahemoglobunemia ou cianose originada pelo excesso de nitrato;

(c) fluorose devido ao excesso de fluor

(d) carie dentaria devido ao déficit de fluor

4. Marque F para as questdes falsas e V para as verdadeiras:

a) ( F) as impurezas fisicas da 4gua ndo estdo relacionadas com a sua cor, turvagéo, sabor,
odor e temperatura.

b) (V) a &gua existe na natureza em trés estados: liquido, sélido e gasoso.

c) (V) as impurezas mais frequentes na agua sdo: 0S gases, 0S sais minerais, 0s agentes
materiais em suspenséo

d) (V ) aagua contaminada por dejetos pode transmitir doencas gastrointestinais

e) (F ) aéagua pura existe no estado natural



ANEXO C - FICHA FORMATIVA 111I.

Publico alvo: 32 série do Ensino Médio

GRUPO DE TRABALHO 111

Apostila: Sistemas de Abastecimento de Agua
Referéncia:

ALCANTARA. Gustavo, Barbosa. Sistemas de Abastecimento de Agua. Scribd.com. 12 de
maio de 2009. Disponivel em: <http://pt.scribd.com/doc/23681518/1-Sistemas-de-
Abastecimento-de-Agua> Acesso em 30 mai. 2013

Questodes elaboradas:

1. Numa estacdo de tratamento de agua, 0 processo ocorre em etapas. Quais sdo as etapas?
Fale sobre uma delas

Coagulacao, floculagéo, decantacéo, filtracao, desinfec¢do, fluoretacao, correcdo de pH.
Desinfecgdo: é aplicado na &agua, cloro ou ozbnio para eliminar microrganismos
causadores de doencas.

2. Um sistema de abastecimento urbano de agua quais expectativas espera-se que sejam
alcancadas?

Conforto e seguranca coletiva (limpeza publica e instalacdo anti-incéndio); melhores
condic¢bes sanitarias de higienizacdo e aprimoramento das tarefas de limpeza doméstica
em geral; desenvolvimento de préticas recreativas e de esportes; maior nimero de areas
ajardinadas, parques, etc.; desenvolvimento turistico, industrial e comercial

3. Explique qual é a classificacdo da 4gua da classe especial e a 4gua classe |
A classe agua especial tem consigo todas as classes em sua classificaco, a classe de agua
I é utilizada para fins domésticos e apds tratamento simplificado

4. Para o volume de agua de uma comunidade ser mais ou menos intenso cite as
circunstancias mais notaveis desse processo.

S&o caracteristicas da populagdo (h&bitos de higiénico, situacdo econémica, educagéo
sanitaria);

desenvolvimento da cidade; presenca de industrias, condigdes climéticas; caracteristicas
do sistema, quantidade da agua; sistema de medicao, pressdo da rede, etc.

5. O que séo estacdes de tratamento de agua residuais?
sdo estacdes que tratam as 4guas residuais de origem doméstica e/ou industrial



ANEXO D - FICHA FORMATIVA V.

Publico alvo: 32 série do Ensino Médio

GRUPO DE TRABALHO IV

Apostila: Saneamento - Problemas de Satde Relacionados & Agua
Referéncia:

MELLO. Carlos, Eduardo, F, Gestdo de Recursos Hidricos - Usos da Agua. Universidade
Federal de Ouro Preto - UFOP (PDF). segundo semestre 2010. Disponivel em:
<http://www.em.ufop.br/deciv/departamento/~carloseduardo/Aula%2002%20Usos.pdf>
Acesso em:30 mai. 2013

Silva, Fernando Costa. Portal de Saide Pablica. Saneamento Bésico - Abastecimento de
Agua. Faculdade de Ciéncias Humanas da Universidade Catélica Portuguesa, Braga. 2005.
Disponivel em: < http://www.saudepublica.web.pt/06-SaudeAmbiental/061-
Aguas/AbastecimAgua_texto.htm#Tratamento_dom%C3%A9stico> Acesso em: 30 mai.2013

Questodes elaboradas:

7. Fale sobre as aguas doces classe 111

abastecimento doméstico apo6s tratamento comuncional
irrigacéo de culturas arboreas e forrageiras
dessedentacdo (matar a sede, refrescar, saciar) de animais

6. Quais sdo os tipos de classificacdo que recebem as aguas?
aguas doces - classe especial

aguas doces - classe |

aguas doces - classe 11

aguas doces - classe 111

aguas doces - classe 1V

aguas solidas - classe V

aguas sélidas - classe VI

aguas salobras - classe VI

aguas salobras - classe VIII

1. Qual é a area mais usada para o recolhimento direto de rios, lagos, represas e fontes?
sdo mais utilizados na area rural e areas suburbanas

2. O que nos podemos fazer para preservar nossos rios, lagos, represas e fontes?

isolar o local de recolhimento para evitar o acesso indiscriminado de pessoas e animais;
nao usar para fins como banho e lavagem de roupa e de animais;

ndo permitir o langcamento e deposi¢ao de residuos solidos e liquidos

3. Quais doencas podem ser transmitidas pela &gua e quais sdo as formas de contrair a
leptospirose?
cblera, febre tifoide, salmonelose, amebiase, giardiase, hepatite A e leptospirose.
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Uma das maneiras mais faceis de contrair a leptospirose sdo em enxurradas que podem
conter residuos de animais mortos, fezes e outros mas ha também agua mal tratada.

4. Qual dos exemplos abaixo consome maior quantidade de agua por més? Marque com um X
(xis) a alternativa correta

( ) areas rurais

() usinas

() populagéo

5. A leptospirose pode ser considerada como “evento sentinela" de condigdes socio
ambientais desfavoraveis. Como se da essa doenca?

é resultado do contato dérmico ou oral da populacdo com a leptospira (bactéria presente
na urina dos ratos).



ANEXO E - FICHA FORMATIVA V.

Publico alvo: 32 série do Ensino Médio

GRUPO DE TRABALHO V

Apostila: Categorias de Fontes/Origens de Agua Potéavel
Referéncia:

Silva, Fernando Costa. Portal de Satde Publica. Saneamento Basico - Abastecimento de
Agua. Faculdade de Ciéncias Humanas da Universidade Catélica Portuguesa, Braga. 2005.
Disponivel em: < http://www.saudepublica.web.pt/06-SaudeAmbiental/061-
Aguas/AbastecimAgua_texto.htm#Tratamento_dom%C3%A9stico> Acesso em: 30
mai.2013.

Questdes elaboradas:
1. Quais sdo os principais processos de tratamento da agua?
ebulicao, fervura, desinfec¢cdo quimica (iodo, cloro e seus derivados) e filtracéo

2. Como sdo feitas as pesquisas de aguas subterraneas?

Faz -se geralmente através de:

- estudos geoldgicos

- exames de pocos ja existentes, em termos de perfil, débito, situacdo e qualidade da
agua;

- sondagens ou furos que permitem recolher amostras e conhecer o perfil do terreno de
modo a analisar a profundidade da formacao aquifera e a qualidade da agua

3. Quais sdo as andlises que podem ser efetuadas considerando a agua?

fisicas: determinar a temperatura, gosto, odor, cor e turvacao

quimicas: para estimar a quantidade de substancias quimicas presentes que podem ser
perigosas para a saude ou servir de indicadores de poluicdo bacterioldgicas para
determinar o numero total de bactérias, incluindo as bactérias de origem intestinal
microscopicas: para determinar as fontes provaveis de gostos e odores, bem como 0s
efeitos dos microrganismos no processo de purificacdo

4. Quais sdo as origens da agua potavel?

As fontes de agua potéavel sdo as aguas subterraneas que séo constituidas da precipitacéo
da atmosfera - 4gua infiltrada no solo

e as aguas superficiais onde ocorre o recolhimento da agua da chuva (exemplo:
cisternas, reservatérios, represas e barragens)



ANEXO F - Imagens disponibilizadas via e-mail dos grupos (conforme abordado no
APENDICE 3) :

Imagem 1: Imagem 4:

Fonte:  http://www.pegadasdocotidiano.com/2011/08/nota-

dez-reutilizacao-da-agua.html Fonte:
http://www.blogdomarcellopatriota.com.br/component/contc

Im agem 2- nt/article/2-uncategorised/5992-em-tabira-moradores-
reclamam-mas-a-compesa-nao-admite-falta-de-agua-por-

mais-de-30-dias-e-30-dias-e-pouco-compesa

Imagem 5:

Fonte: https://heridamc.wordpress.com/tag/preservar-agua/

IMAGEM 3: Forts,

http://conexaopassira.blogspot.com.br/2012/04/vitoria-de-

santo-antao-falta-dagua-so-e. html

Imagem 6:

-

Fonte: http://www.pensamentoverde.com.br/meio-

u noticias

Fonte: http://varelanoticias.com.br/denuncia-leitores-do-vn

ambiente/os-conflitos-gerados-pela-falta-de-agua-mundo/

reclamam-de-problemas-no-fornecimento-de-agua-em-

localidades-de-salvador



Imagem 7:

fonte: http://ecivil-al.blogspot.com.br/2012/07/estacoes-de-

tratamento-de-efluentes-uma.html

Imagem 8:

Fonte: http://ecivil-al blogspot.com.br/2012/07/estacoes-de-

tratamento-de-efluentes-uma.html

Imagem 9:

Fonte:

http://g1.globo.com/al/alagoas/fotos/2013/02/desperdicio-

de-agua-em-maceio.html
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Imagem 10:

Fonte: http://www.dracoeletronica.com.br/arejador-
kitchen htm

Imagem 11:

Fonte:
http://www.canaldoprodutor.com.br/comunicacao/noticias/re

utilizacao-da-agua-da-chuva-e-exemplo-em-fazenda-de-mt

Imagem 12:

Fonte:  http://fadinhadosdentesbrancos. webnode.pt/cuida-

dos-teus-dentes/como-lavar-os-dentes/
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Imagem 13: Imagem 16:

Fonte:

http://economizandoaguaemcasa.blogspot.com.br/2014/05/d

Fonte: http://dgi.unifesp.br/ecounifesp/index.php? icas-para-economizar-agua html

option=com_content&view=article&id=12&Itemid=16

Imagem 17:
Imagem 14:

Fonte: http://www.araras.sp.gov br/e/?c=noticias&i=14424 Fonte:

http://economizandoaguaemcasa.blogspot.com.br/2014/05/d

icas-para-economizar-agua. html
Imagem 15:

Imagem 18:

Fonte: http://www.akatu.org br/Temas/Agua/Posts/Agua-

reutilizada-da-maquina-de-lavar-gera-economia-de-ate-27-

p— Fonte: http://aguaceat.blogspot.com.br/2012/03/dicas-para-

economizar-agua.html
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Imagem 22:
Imagem 19:

Fonte:

http://ecologiaemfoco.blogspot.com.br/2012/06/brasileiros-

sabem-como-economizar-mas.html y ;
Fonte: fb.com/carreyignorante

Imagem 20: Imagem 23:

Fonte: http://www.coisasdaterra.com/conselhos-de- i
onte:
jardinagem/a-rega-e-a-terra/rega-das-plantas-de-interior-ou- o )
; http://www.saaemcr.com .br/Inicio/Conteudo/1015/s1stema-
em-vaso,
de-captacao-da-agua-da-chuva-e-inaugurado-em-colegio-de-

marechal-candido-rondon

tmagem 21: Imagem 24:

Fonte: http://porquenaopenseinisso.com.br/tag/seca-na-
africa/

Fonte: http://autoemdestaque.blogspot.com.br/
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Imagem 28:

Fonte:
Fonte:  http://jubley.blogspot.com.br/2011/01/como-lavar- Rt

http://primeiraedicao.com.br/noticia/2013/03/29/desperdicio
frutas-e-verduras.html

-de-agua-no-jaragua-sera-solucionado-no-1-de-abril

Imagem 26:
Imagem 29:

Fonte: http://www.sistemafaep.orgbr/agricultura-e-chave-

para-enfrentar-falta-de-agua-e-energia-diz-fao.h

Imagem 27:

Fonte:

Fonte: http://www.sustentavel.ufu.br/node/46

Imagem 30:

a-vida.htm

Fonte:
http://semeadordeletras.wordpress.com/2012/03/22/agua-
para-todos/agual/
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Imagem 34:

Imagem 31: |

Fonte: http://www. getninjas.com.br/guia/reparos-e-

reformas/encanador-reparos-e-reformas/como-consertar-
uma-torneira-que-pinga Fonte:http://oglobo. globo.com/participe/mat/2011/06/27/vaz

amentos-provocam-desperdicio-de-agua-em-diversos-

Imagem 32: bairros-do-rio-924772285.asp

Imagem 35:

Fonte: http://www.sulbahianews.com.br/ver.php?id=15938

Imagem 33:

Fonte:
http://noticias.uol.com.br/album/2014/05/21/flagrantes-de-

desperdicio-de-agua-em-sao-paulo.htm

Fonte: http://dz7news.blogspot.com.br/2013/06/fazer-xixi-

no-banhoajuda-prote ger.html



ANEXO G - Resultado do questionario aplicado aos moradores dos bairros dos alunos.

Aqgua — uso sustentavel (utilizacdo e reutilizacio em ambientes domésticos)

Observacdo: O numero dentro dos parénteses () foi o nimero de respostas obtidas na
aplicacdo do questionario.
16. Vocé acredita que a agua potavel possa vir a acabar no planeta futuramente?
(120) sim (30) ndo
Quantas pessoas residem em sua casa?
2018 2 (583 (3004 (32)5 (22) mais de 5 pessoas.
17. Em sua residéncia as roupas sao lavadas:
Com o uso de uma maquina de lavar : (120) sim  (30) ndo
Com o uso de tanquinho : (22) sim (128) ndo
Com o uso do tanque convencional (bacido) : (7) sim  (143) ndo
18. Vocé tem o habito de lavar a cal¢ada de sua residéncia?
(110) sim  (40) nado
19. Se sim, quantas vezes por semana vocé costuma lavar a cal¢ada de sua residéncia?
(90) uma (8) duas (7) trés (5) mais de 3 vezes
20. VVocé possui horta em sua residéncia?
(15)sim  (135) ndo
Se sim, quantas vezes por dia vocé tem o0 habito de regar suas hortalicas?
(2)uma (13)duas ( )trés ( )quatro ( )cinco
21.  Voceé possui jardim em sua residéncia?
(90) sim ( 60) néo
Se sim, quantas vezes por dia vocé tem o habito de regar seu jardim?
(60)uma  (30)duas ( )trés ( )quatro ( )cinco

22.  Com que frequéncia semanalmente séo lavadas as roupas em sua residéncia?
(138)uma  (10)duas ( 2)trés ( )quatro ( )cinco

23. Quanto tempo (minutos) em média vocé demora para tomar banho?
(21)cinco (43)dez (70)quinze (9)vinte (5)vinteecinco (2)trinta
24. Em algum momento a agua que vocé utiliza para lavar as roupas em sua residéncia €
reutilizada?
(67) sim  (83) ndo
25.  Sesim, em quais situagdes essa dgua € reutilizada?
(110) na lavagem do quintal
(89) na lavagem da calcada
(110) na limpeza da casa

26.  Quantas refeigcOes sdo feitas durante o dia em sua casa onde se faz a lavagem de loucas
t)

(15)uma (27)duas ( 103)trés (4)quatro (1) cinco
27.  Adgua utilizada para beber € armazenada de que forma em sua residéncia:
(61) em filtro de ceramica (barro)
( 13) purificador de agua
() agua previamente fervida
(57) agua retirada diretamente da torneira da pia ou tanque



(19) &gua mineral
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28.  Existe em sua residéncia algum tipo de captacdo de agua da chuva para posterior

reutilizagao?
(3)sim (147) néo

As figuras abaixo representam as andlise dos resultados do questionario aplicado aos

moradores dos bairros dos alunos

Vocé acredita que a dgua do planeta vai
acabar?

Hsim Endo

Quantas pessoas residem na casa

N1l M2 W3 E4 W5 Mmaisde 5

1%

Em sua residéncia as roupas sdo lavadas com
maquinade lavar?

Nsim Mndo

Em sua residéncia as roupas sdo lavadas com
tanque convencional (bacido)?

Msim Mndo

5%

Em suaresidénciaas roupas sdo lavadas com
tanquinho?

Wsim Mndo

Vocé possui o habito de lavar a calgada de
sua residéncia?

Wsim Mndo

Quantas por semana vocé lava a calcada de sua
residéncia?

W1l E2 m3 W4oumais

5%

Vocé possui horta em sua residéncia?

Msim Mndo




Vocé possui jardim em sua residéncia?

Hsim Endo

Quanto tempo (minutos) em média vocé leva
paratomar banho?

Mcinco Mdez Mquinze Mvinte Mvinteecinco Mtrinta

3% 19

6%

Em quais situagdes a dgua em sua casa é

reutilizada?

Mnalavagem do quintal  Mlavandoacalcada  Mlimpando a casa

Em algum momentoa dgua que vocé utiliza para
alavagem de roupa é reutilizada?

Nsim Mndo

Quantas refei¢des sdo feitas durante odiaem
suacasa onde se faz a lavagem de lougas ?

Muma Mduas Wirés Mouatro Bcinco

2%_ 1%

Existe emsuaresidéncia algumtipo de captagdo
de dgua da chuva para posterior reutilizagéo?

Msim Mndo

2%
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ANEXO H - Texto elaborado pelos alunos para a edicéo do telejornal

TELEJORNAL
Agua - Utilizago e reutilizacio
« A agua sempre é vista como um dos recursos naturais renovaveis e disponivel a todas

as nossas necessidades, porém ja ha algum tempo ambientalistas alertam para o
desperdicio da &gua, sua contaminacdo, devido ao lixo, ao esgoto, a invasdes ao
redor das reservas, aos desmatamentos e poluentes industriais e agricolas.

» Sem este liquido precioso o ser humano nao teria se desenvolvido neste planeta.

» Cerca de trés quartos da superficie do planeta Terra é coberto por agua.

» Acredita-se que mais de 10 milhdes de pessoas poderdo morrer anualmente por
doengas transmitidas pela agua.

» O Brasil detém 12% a 15% de agua doce do planeta e cerca de 80% dessa reserva
estdo concentradas na Amazonia. Os 20% restantes estdo distribuidos desigualmente
pelo pais, atendendo 95% da populacao.

« 2013 é 0 Ano Internacional da Cooperacdo da Agua e Dia Mundial da Agua, 22 de
marco de 2013 também foi de Cooperacdo da Agua.

» "Se toda a agua do planeta coubesse numa garrafa de litro, apenas 1 gotinha estaria
disponivel para beber".

» Uma descarga sanitaria gasta aproximadamente 12 litro de &gua; aproximadamente
230 por dia.

* Uma lavagem de roupa a maquina consome Aproximadamente 130 litro de agua;

« Durante 15 minutos com a mangueira aberta pode se gastar até 280 litro de agua;

+ S&o gastos para lavar um carro por meia hora 260 litro de agua;

« Lavar a calcada com mangueira, por 15 minutos se gasta 280 litros de agua;

Entre estes cuidados, devemos adaptar nosso dia-a-dia aos cuidados preventivos na utilizagdo
da agua.
Fique Esperto!!!

» Somente 0,5% da agua doce (em estado liquido) do planeta esta acessivel na
superficie.
» Cerca de 70% da agua doce disponivel no Brasil esta na Bacia Amazonica.

« As industrias do Brasil consomem cerca de 100 mil litros de agua por segundo.
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Cerca de 70% da &gua doce é consumida pelo setor agricola.

Para conhecimento de como a comunidade percebe a problematica da agua, foi

aplicado um questionario em nosso bairro com algumas questdes relativas a agua, e

obtivemos as seguintes porcentagens de respostas:

Das150 pessoas entrevistadas 120 acreditam que a &gua ira acabar futuramente no
nosso planeta.

A média de pessoas que residem nas residéncias onde foi aplicado o questionario foi
de 3 a 5 pessoas.

A maioria das pessoas ndo tem noc¢do do consumo geral de &gua em suas residéncias.
Em relacdo a forma de lavagem das roupas nas residéncias das pessoas entrevistadas,
80% utilizam a maquina de lavar, 15 % utilizam o tanquinho e 5% utilizam o tanque
convencional para a lavagem das roupas.

Relativo ao habito de lavar calcada da residéncia, obtivemos uma porcentagem de
20% destas pessoas que afirmam ter este habito e numa porcentagem maior de duas
vezes por semana que ocorre esta limpeza.

Quando foi perguntado sobre a existéncia de hortas em suas residéncias, tivemos a
porcentagem de 10% dos entrevistados que possuem.

Fazendo o mesmo questionamento em relacdo a existéncia de jardins em suas
residéncias, tivemos a porcentagem de 60% dos entrevistados que afirmam possuir
estes jardins e 0s mesmos tem uma frequéncia de regar este jardim em média 1 vez ao
dia em sua maior porcentagem.

As roupas sao lavadas nas residéncias das pessoas entrevistadas em uma media geral
de 2 vezes por semana, observando-se uma maior incidéncia deste tipo de habito.
Apenas 2% dos entrevistados possuem sistema de captacdo de dgua da chuva em suas
residéncias e 45% reutilizam a agua utilizada na lavagem de roupas para limpeza de

casa, lavagem de calcada ou de quintal.

Porqué nos preocuparmos com isto???

ProjecOes globais de crescimento da populagdo com 2-3 bilhdes de pessoas nos
préximos 40 anos, combinado com a mudanca de dietas, resultam em um aumento

previsto na demanda de alimentos de 70% até 2050.
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Mais da metade da populacdo mundial vive em areas urbanas, bem como o numero de
habitantes urbanos cresce a cada dia. Areas urbanas, embora melhor servido do que as
areas rurais, estdo lutando para manter-se com o crescimento da populacdo (OMS /
UNICEF, 2010).

Na superficie da Terra, 97% da agua é agua salgada, e a maioria dos restantes 3% de
agua doce, que € ndo é liquido, mas sob a forma de gelo ou neve.

6-8.000.000 pessoas morrem anualmente das consequéncias de desastres e doencas
relacionadas com a agua.

Vérias estimativas indicam que, com base no modelo de consumo atual, cerca de 3,5
planetas Terra seriam necessarios para sustentar uma populagcdo mundial alcancar o
estilo de vida atual da média europeia ou norte-americana.

85% da populacdo mundial vive nos locais mais secos do planeta.

783 milhGes de pessoas ndo tém acesso a fontes melhoradas de &gua potével, que é
uma das nove pessoas em todo o mundo, e quase 2,5 bilhdes ndo tém acesso a
saneamento basico.

Uma em cada nove pessoas nao tém acesso a agua potavel.

o PORTANTO!!!!

Ter acesso a agua potavel e ao saneamento € essencial para viver uma vida digna e,
portanto, foi declarado como um direito humano.

Os direitos humanos sdo os direitos que cada um de nds s6 porque estamos vivos - ndo
importa quem somos ou onde vivemos.

Agua é compartilhada entre as pessoas e as nacdes. Cada coisa que fazemos pode

afetar os outros. E por isso que é importante cooperar e utilizar a &gua com cuidado.



Boletim Ecold
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uzagao e reuthxzagao dd A uq

ANO INnkerndc JH
da Cooperdcdo dq Agua

A dgua é vista como um dos recursos naturais renovaveis e
disponivel a todas as nossas necessidades, porém ha algum
tempo ambientalistas alertam para o desperdicio de dgua, sua
contaminagdo devido ao lixo, esgoto, invasdes ao redor das
reservas, desmatamentos e poluentes industriais e agricolas.

Acredita-se que mais de 10 milhdes de pessoas
poderdo morrer anualmente por doengas transmitidas pela dgua.
Somente 0,5% da dgua doce (em estado liquido) do planeta
estd acessivel na superficie.
Devemos adaptar nosso dia-a-dia aos cuidados preventivos na
utilizagdo da dgua.

FIQUE ESPERTOMY

@~2013 é o ano Internacional da cooperacio da Agua e o dia 22
de margo é o dia Mundial da Agua.

*"Se toda dgua do planeta coubesse numa garrafa de 1 litro,
apenas uma gotinha estaria disponivel para beber".

=+ Uma descarga sanitaria gasta aproximadamente 12 litros de
agua; aproximadamente 230 litros por dia.

= Uma lavagem de roupa & maquina consome
aproximadamente 130 litros de dgua.

= Durante 15 minutos uma mangueira aberta pode gastar até
280 litros de agua.

% S3o gastos para lavar um camo por meia hora 260 litros de
agua.

® Lavar calgada com mangueira, por 15 minutos se gasta 280
litros de Agua.

gico

Ano: 2013 - Volume Unico - Turma da 32 série - Ensino Médio

-

Nos da tunma B da terceira série do Ensino Médio aqui do
Colégio Estadual José Feliciano Ferreira aplicamos um
questiondrio contendo 15 questdes no periodo de 03 a 07 de
junho de 2013. Foram entrevistadas 150 pessoas em nosso
bairro {onde fica localizado o nosso colégio) para conhecermos

ANEXO | - Boletim Ecolégico editado pelos alunos.

um pouco sobre a forma de utilizago e reutilizagdo da dgua na
comunidade em quevrvemos

——— ——
* Das 150 pessoas entrevistadas 120 acreditam que a dgua ird
acabar futuramente no nosso planeta.
* A média de pessoas que residem nas residéncias onde foi
aplicado o questiondrio foi de 3 a 5 pessoas.
* A maioria das pessoas ndo tem nogao do consumo geral de
Agua em suas residéncias.
* Em relagdo a forma de lavagem das roupas nas residéncias das
pessoas entrevistadas, 80% utilizam a maquina de lavar, 15%
utilizam o tanquinho e 5% utilizam o tanque convencional para
lavagem de roupas.
* Relativo ao habito de lavar calgada da residéncia, obtivemos
uma porcentagem de 20% destas pessoas que afirmam ter este
hébito e numa porcentagem maior de duas vezes por semana
que ocorre esta limpeza.
* Quando foi perguntado sobre a existéncia de hortas em suas
residéncias, tivemos a porcentagem de 10% dos entrevistados
que as possuem.
* Fazendo o mesmo questionamento em relagéo a existéncia de
jardins em suas residéncias, tivemos a porcentagem de 60% dos
entrevistados que afirmam possuir estes jardins e os mesmos
tem uma frequéncia de regar este jardim em média 1 vez ao dia
em sua maior porcentagem.
* As roupas lavadas nas residéncias das pessoas entrevistadas
ocorre em uma média de duas vezes por semana.
* Apenas 2% dos entrevistados possuem sistema de captacdo
de dgua da chuva em suas residéncias e 45% afirmam reutilizar a
Agua usada na lavagem de roupas para limpeza de casa, lavagem
de calgada ou de quintal.

FAGAMDS NOSSA PARTEIL

O reaproveitamento e reuso da dgua é o processo pelo qual a
Agua, tratada ou no, é reutilizada para 0 mesmo ou outro fim
com o objetivo de reduzir o DESPERDICIO de dgua tratada.
Podemos fazer isto em nossas residéncias. O meio ambiente
agradece!!!



ANEXO J- Termo de Consentimento

:=. INSTITUTO FEDERAL DE

EDL}CACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA
BE8 cois
i) Campus Jatai

POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM EDUCAGAO PARA CIENCIAS E MATEMATICA

Rua Riachuelo, n® 2090, Setor Samuel Graham, Jatai-GO, CEP: 75.804-020 - Jatai/GO —
posgrad@jatai.ifg.edu.br

TERMO DE CONSENTIMENTO DE LIVRE ESCLARECIMENTO

Vocé esta sendo convidado(a) para participar, como voluntario(a), de uma pesquisa. Meu
nome é Raquel Aparecida Issa Gongalves, sou 0 pesquisador responsavel e minha area de
atuacao é Ciéncias Bioldgicas (Licenciatura).

ApOs receber os esclarecimentos e as informagfes a seguir, no caso de aceitar fazer parte
do estudo, assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas é sua e a
outra é do pesquisador responsavel. Em caso de recusa, vocé ndo sera penalizado(a) de
forma alguma. Em caso de duvida sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com a
pesquisadora responsavel Raquel Aparecida Issa Gongalves pelos telefones (064) 8190-
0904 ou 9944-3456. Em casos de duvidas sobre os seus direitos como participante nesta
pesquisa, vocé podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa do IFG
Céampus Jatai, nos telefones: (064) 3632 8600, Ramal 8652.

INFORMACOES IMPORTANTES SOBRE A PESQUISA

Titulo: As TIC como instrumentos mediadores no ensino de Educagdo Ambiental nas aulas
de Biologia

Justificativa, objetivos e os procedimentos utilizados da pesquisa

Seria importante uma investigacdo sobre 0 uso de novas tecnologias no processo de
ensino-aprendizagem da Educacdo Ambiental dentro da sala de aula, o que também pode
fornecer subsidios para a (re) formulacdo de Politicas Plblicas. E necessario caracterizar a
Educacdo Ambiental pela compreensdo das relacdes entre sociedade e natureza e pela
interveng&o nos problemas e conflitos ambientais.

Visando a constru¢cdo uma cidadania ambiental planetéria, torna-se essencial a insercéo
das midias no curriculo escolar. Tanto as TIC (Tecnologias de Informacdo e de
Comunicacao) quanto & Educacdo Ambiental, estdo ligadas a vida de todos nés, portanto,
faz-se necesséria a busca de formas diferentes de pensar a Educacdo Ambiental a fim de

atingir a compreenséao de todos.
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Com este trabalho objetiva-se avaliar a eficiéncia do uso préatico das TIC no ensino de
Biologia a fim de melhorar o conhecimento dos alunos, especificamente sobre problemas
ambientais. Quer ainda descobrir a relacdo das TIC como instrumento de acdo pedagdgica,
trabalhando-as como mediadores no ensino de Educacdo Ambiental. Trabalhar as acbes
educativas com base no principio da Educacao Ambiental, voltando —a para a formacao de
atitudes ecoldgicas e cidadas.

Pretende-se a utilizagdo de duas metodologias distintas a qual primeiramente sera
trabalhada através de entrevista de grupo focal com o numero de seis alunos e
posteriormente aplicacdo de aula com o tema agua utilizando Tecnologias de Informagéo e
de Comunicacao (TIC) voltadas para a melhor otimizagéo do aprendizado referente ao tema

proposto na aula em uma turma de um Colégio Estadual da cidade de Jatai.

Forma de acompanhamento:
Os alunos serdo acompanhados no decorrer da aplicagdo da metodologia de ensino

onde a coleta de dados passa-se a aplicacdo da pesquisa voltando para a utilizagdo
propriamente dita das TIC no trabalho com o tema: Agua.

Seréo desenvolvidas diferentes estratégias no decorrer da aula ministrada aos alunos
sobre o contetdo: Agua — utilizacdo e reutilizagdo em ambientes domésticos e comerciais,
com base na utilizagéo das TIC que incluirdo:

* Projecéo de videos educativos;

* Projecéo de imagens utilizando o software Open Office Impress;

* Elaboracéo apresentacdo de dados Open Office Impress;

* Elaboracéo de e-mail

* Criacao e resolucdo de fichas formativas digitais utilizando o processador de
texto: LibreOffice Writer do software Open Office Writer;

* Pesquisa na Internet;

* Utilizacdo do General Image Manipulation Program (GIMP) para trabalhar
imagens;

* Tabulacdo de dados utilizando o software Open Office Calc;

* Construgcdo de graficos utilizando o software Open Office Calc para
apresentacéo de dados;

* Criacdo de um video - documentario utilizando o Open Shot;

* Criacdo e de um jornal/folhetim utilizando Open Office Writer;

+ Criacdo e dinamizacdo do blog do tema proposto: Agua - Utilizacdo e
reutilizacéo.

Para que seja possivel a identificacdo dos aspectos pedagégicos tornando mais

eficientes as situacbes de ensino-aprendizagem e buscando novas metodologias
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pedagdgicas de acordo com o conteudo a ser ministrado, serd aplicada a aula em uma
turma de 32 série do Ensino Médio de um Colégio Estadual composta por vinte alunos que,
para melhor desenvolvimento do trabalho, serdo divididos em 5 grupos compostos por 6
alunos cada grupo.

Serdo registradas e avaliadas as participacdes orais, escritas, individuais e de grupo que
os alunos terdo no decorrer de cada uma das etapas que envolver&o as utilizagbes das TIC
citadas acima.

Informagéo importantes:
-Caso o aluno participante sinta-se constrangido ou ofendido ao ponto de ter sua moral e
dignidade realmente afetadas em algum momento durante a aplicacdo da metodologia
desse trabalho, ele tera o direito de pleitear indenizagdo em caso de danos decorrentes na
pesquisa.
-Todos os gastos com materiais tais como, lapis, papeis, canetas entre outros que serao
utilizados nas etapas da pesquisa serdo de inteira responsabilidade da pesquisadora,
portanto o aluno néo tera a necessidade de ser ressarcido em nenhuma das despesas que
estao previstas para ocorrerem durante a pesquisa.
-Nao havera nenhum tipo de pagamento ou gratificacdo financeira pela participagdo na
referida pesquisa.
- Asseguramos ao participante que todos os dados coletados durante a pesquisa estdo
seguros quanto a privacidade de cada um dos sujeitos quanto aos dados confidenciais na
pesquisa.
- O participante tem garantia expressa e total liberdade de se recusar a participar ou retirar
seu consentimento , em qualquer fase da pesquisa, sem penalizacdo alguma e sem
prejuizo ao seu cuidado.
- O participante ter o direito de pleitear indeniza¢do em caso de danos decorrentes de sua

participacdo na pesquisa,;
- contato do pesquisador:

e-mail: raquelissa@gmail.com
Telefone: 64 9944-3456

Raquel Aparecida Issa Goncalves (pesquisadora)
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:.. INSTITUTO FEDERAL DE

& EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BE8 cois

BS Campus Jatai

POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM EDUCAGAO PARA CIENCIAS E MATEMATICA

Rua Riachuelo, n® 2090, Setor Samuel Graham, Jatai-GO, CEP: 75.804-020 - Jatai/GO —
posgrad@jatai.ifg.edu.br

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO COMO SUJEITO DA PESQUISA

Eu, , RG n°:
e CPF n° ,abaixo assinado,

concordo em participar do estudo: As TIC como instrumentos mediadores no
ensino de Educacdo Ambiental nas aulas de Biologia, como sujeito. Fui
devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador(a) Raquel Aparecida
Issa Gongalves, sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como
0S possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participacdo. Foi-me
garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto
leve a qualquer penalidade (ou interrupcdo de meu acompanhamento/
assisténcia/tratamento, se for o caso).

Jatai, de de 2013.

Nome Completo:

Assinatura do sujeito:




:.. INSTITUTO FEDERAL DE

B  EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BEE cois

25 Campus Jatai

POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM EDUCAGAO PARA CIENCIAS E MATEMATICA

Rua Riachuelo, n® 2090, Setor Samuel Graham, Jatai-GO, CEP: 75.804-020 - Jatai/GO —
posgrad@jatai.ifg.edu.br

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO COMO SUJEITO DA PESQUISA

Eu, , RG n°: e CPF n°
, abaixo assinado, responsavel por

, autorizo sua participacdo no estudo:

As TIC como instrumentos mediadores no ensino de Educacdo Ambiental nas
aulas de Biologia, como sujeito. Fui devidamente informado(a) e esclarecido(a)
pela pesquisadora Raquel Aparecida Issa Gongalves sobre a pesquisa, 0s
procedimentos nela envolvidos, assim como o0s possiveis riscos e beneficios
decorrentes da sua participacdo. Foi-me garantido que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade ou
interrupcdo do acompanhamento/ assisténcia/tratamento prestado ao sujeito

pesquisado.

Jatai, de de 2013.

Nome Completo:

Assinatura do sujeito:
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